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تعرف ع� هذا الرمز ع� أنه مؤ� �علومات هامة حول الس�مة

مؤ أفراد ن لأ
التعليمات  قر الوحدة. ير والتعديل و

قد  الو تركيب محاو
ناسب، ور شغيل أو تركيب يؤ

الأذى بحدو الضرر أو
الموت.  
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معلومات للسلامة  1.0

تحذير
لا يشــمل ضمان الشــركة الصانعة أي أضــرار أو خلل فــي مضخة الحرارة ناتــج عن وصل أو اســتخدام أي 
مكونــات أو ملحقــات أو أجهــزة )باســتثناء تلــك التــي تســمح بهــا الشــركة الصانعــة( علــى أو فــي أو بالاشــتراك 
مــع مضخــة الحــرارة  يجــب عليــك أن تــدرك أن اســتخدام المكونــات غيــر المصــرح بهــا أو الملحلقــات 
أو الأجهــزة المماثلــة قــد يؤثــر بشــكل ســلبي علــى تشــغيل مضخــة الحــرارة ويمكنــه أن يشــكل الخطــر علــى 
الأرواح والممتلــكات  تتخلــى الشــركة الصانعــة عــن المســؤولية تجــاه مثــل هــذه الخســائر أو الأذى الناتــج 

عــن اســتخدام مثــل هــذه المكونــات الغيــر مصــرح بهــا أو الملحقــات أو الأدوات 

تحذير
افصــل جميــع مآخــذ الطاقــة الواصلــة إلــى الوحــدة قبــل أن تبــدأ الصيانــة  عــدم اتبــاع ذلــك يمكــن أن 

يســبب الصعقــة الكهربائيــة ويــؤدي إلــى الأذى الشــخ�صي أو المــوت 

تحذير
يجب وصــل الوحــدة بالأر�صي بشــكل دائم  عــدم اتباع ذلــك يمكن أن يســبب الصعقــة الكهربائيــة ويؤدي 

إلــى الأذى الشــخ�صي أو المــوت 

تنبيه:
 في خط الســائل وإلا 

ً
الفلتر المجفف موجــود داخل علبــة التحكم  يجب تركيــب الفلتر المجفــف خارجيا

فإن الضمــان ســيكون لاغيا! 

تنبيه:
لــم تصمــم هــذه الماكينــة للاســتخدام مــن قبــل أشــخاص )بمــا فيهــم الأطفــال( ذوي القــدرات العضليــة أو 
الفكريــة أو الحســية المنخفضــة، ولا أولئــك الذيــن يفتقــدون المعرفــة والخبــرة بنواحــي اســتخدامها، مــا لــم 
يتــم تزويدهــم بتعليمــات أو الإشــراف عليهــم بشــأن نواحــي اســتخدام الماكينــة مــن قبــل شــخص مســؤول عــن 

ســلامتهم 
يجب الإشراف على الأطفال للتحقق من أنهم لا يلعبوا بالجهاز 

تحذير
لا تســتخدم الأكســجين لتفريــغ الأنابيــب أو لضغــط النظــام مــن أجــل فحــص التســرب  يتفاعــل الأكســجين بعنــف 

مــع الزيــت، ممــا يمكنــه أن يســبب الانفجــار ويــؤدي إلــى الأذى الشــخ�صي الشــديد أو المــوت 

تحذير
تهــدف هــذه التعليمــات لأن تكــون وســيلة مســاعدة تســتخدم مــن قبــل أفــراد خدمــة مؤهليــن بغيــة 
التركيــب والتشــغيل والتعديــل الصحيــح لهــذه الوحــدة  يرجــى قــراءة هــذه التعليمــات بشــكل شــامل 
قبــل محاولــة تركيــب أو تشــغيل الوحــدة  عــدم اتبــاع هــذه التعليمــات قــد يــؤدي إلــى تركيــب أو ضبــط أو 
تشــغيل أو صيانة بشــكل غير مناســب، وربما يتســبب بالحريق أو بالصعقــة الكهربائية أو بإلحــاق الضرر 

بالممتلــكات، أو بحــدوث الأذى الشــخ�صي أو المــوت 

تحذير
افصل التيار عند صندوق الصاهر أو لوحة الخدمة قبل إجراء أي توصيلات كهربائية 

 أن يتم إيصــال وصلة التأريــض قبل وصل أســلاك الكهرباء  عــدم مراعاة ذلك قــد يؤدي إلى 
ً
تحقــق أيضا

الصعقــة الكهربائية، أو الأذى الشــخ�صي الشــديد أو الموت 
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أمور عامة  2.0
جــرى تحضيــر المعلومــات الــواردة فــي هــذا الدليــل للمســاعدة علــى تركيــب وتشــغيل وصيانــة نظــام تكييــف الهــواء 
 لهــذه التعليمــات يمكنــه أن يــؤدي إلــى تشــغيل 

ً
بشــكل صحيــح. التركيــب الغيــر لائــق، أو التركيــب الــذي لا ينفــذ وفقــا

 خطــرة، كمــا أن ذلــك قــد يبطــل الكفالــة.
ً
غيــر مقبــول أو يســبب ظروفــا

اقــرأ هــذا الكتيــب وأيــة تعليمــات مرفقــة مــع المعــدات الأخــرى التــي تشــكل نظــام تكييــف الهــواء المتصلــة بهــذه 
الوحــدة قبــل أن تبــدأ بالتركيــب. احتفــظ بهــذا الدليــل للرجــوع إليــه فــي المســتقبل

مــن أجــل الحصــول علــى أعلــى كفــاءة لــأداء وســعة التبريــد التــي صمــم هــذا الجهــاز  بموجبهــا، يجــب أن يتــم 
اســتخدام ملفــاف التبريــد الداخليــة أو معالجــات الهــواء المذكــورة فــي صفحــة مواصفــات التكاثــف.

هام: نو�ضي باستبدال أي أ>هزة تكييف هواء تعرضت للفيضانات وذلك لتجنب أي مخاطر أو إصابة.

هام: اتبع جميع احتياطات السلامة أثناء تركيب أو صيانة أجهزة تكييف الهواء.

يرجى استشارة اللوحة الاسمية وبطاقة الموديل للوحدة لمعرفة المعلومات التالية حول المنتج:

رقم الموديل  -

الرقم المتسلسل  -

دولة المنشأ  -

الفلطية والتردد المقدرين  -

-  مقدرة لـ  T1 و T3 من أجل ما يلي:

التيار التقديري    

الطاقة التقديرية )كيلو واط(    

السعة التقديرية    

EER نسبة كفاءة الطاقة التقديرية    

الاستهلاك التقديري السنوي للطاقة لهذا المنتج يتم حسابه باستخدام المعادلة التالية:

الاســتهلاك التقديــري الســنوي للطاقــة = الطاقــة التقديريــة )كيلــو واط( عنــد أحــوال T1 ضــرب 2700 ســاعة 
. تشــغيل

فحص المعدات المستلمة  2.1
بمجــرد اســتلام الوحــدة، يرجــى فحصهــا لمعرفــة مــا إن كان هنــاك أي ضــرر أثنــاء الشــحن. يجــب رفــع مطالبــات 
الأضــرار، ســواء كانــت ظاهــرة أم مخفيــة، علــى الفــور مــع شــركة الشــحن. افحــص رقــم موديــل وحــدة المكثــف، 
والخصائــص الكهربائيــة، والاكسســوارات الملحقــة للتحقــق مــن أنهــا صحيحــة وأنهــا تطابــق الطلــب الأصلــي مــن 
المــوزع المحلــي. افحــص مكونــات النظام )ملفــاف التبخــر، وحــدة التكاثــف، منفــاخ المبخــر، وغيــره( للتحقق من 

أنهــا متطابقــة بشــكل صحيــح.

التطبيق  2.2
قبــل تركيــب أي معــدات تكييــف هــواء، يجــب تحليــل مجــاري هــواء البنــاء وحســاب الربــح الحــراري. تبــدأ عمليــة 
حســاب الربــح الحــراري بقيــاس جميــع الســطوح الخارجيــة والفتحــات التــي تكتســب حــرارة مــن الهــواء المحيــط 
والحساب الكمي لذلك الربح الحراري. كما أن حســاب الربح الحراري يحسب حمولة الحرارة الزائدة التي تسببها 

أشــعة الشــمس وإزالــة الرطوبــة.

هناك العديد من العوامل التي يجب على من يقوم بالتركيب أن يأخذها بعين الاعتبار:

التفريغ الصحيح للجهاز   * موقع الوحدة الخارجية   *
تدفق الهواء في الوحدة الداخلية  * شحنة غاز التبريد للنظام   *

تصميم ومقاس مجاري الهواء الداخل والخارج  * سرعة مروحة الوحدة الداخلية   *
مواقع وقياسات شبك الهواء المنتشر والراجع  * موازنة هواء النظام   *

تحذير
لا يشــمل ضمــان الشــركة الصانعــة أي أضــرار 
أو خلــل فــي أجهــزة تكييــف الهــواء ناتج عــن وصل 
أو اســتخدام أي مكونــات أو ملحقــات أو أدوات 
أخــرى )باســتثناء تلــك التــي تســمح بهــا الشــركة 
أو بالاشــتراك  علــى مكيــف الهــواء  الصانعــة( 
أن  عليــك  يجــب  الهــواء   مكيــف  أجهــزة  مــع 
تــدرك أن اســتخدام المكونــات غيــر المصــرح 
قــد  المماثلــة  الأجهــزة  أو  الملحلقــات  أو  بهــا 
يؤثــر بشــكل ســلبي علــى تشــغيل أجهــزة تكييــف 
الهــواء، ويمكــن أن يشــكل الخطــر علــى الأرواح 
عــن  الصانعــة  الشــركة  تتخلــى  والممتلــكات  
المســؤولية تجــاه مثــل هــذه الخســائر أو الأذى 
الناتج عن استخدام مثل هذه المكونات الغير 

مصــرح بهــا أو الملحقــات أو الأدوات 
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تحديد موقع الوحدة  3.0
البيئة المخرشة  3.1

قــد تكون الأجــزاء المعدنيــة لهــذه الوحدة عرضــة للصــدأ أو التلــف إن تعرضت للظــروف البيئيــة الصعبــة. ويمكن 
لهــذه الأكســدة أن تقصــر مــن عمــر خدمــة المعــدات. تشــمل البيئــة المخرشــة، علــى ســبيل الذكــر لا الحضــر،  كل 
مــن رذاذ الملــح، والضبــاب أو الرطوبــة فــي المناطــق الســاحلية، والكبريــت والكلــور فــي أنظمــة ري الحدائــق، وكــذاك 

مختلــف الملوثــات الكيميائيــة مــن الصناعــات مثــل معامــل الــورق ومصانــع تكريــر البتــرول.

إن تعيــن تركيــب الوحــدة فــي منطقــة تكــون مثــل هــذه الملوثــات مركــزة فيهــا، فيجــب إيــلاء الاهتمــام الخــاص لموقــع 
تركيــب الوحــدة ونواحــي تعرضهــا للملوثــات.

* تجنب توجيه رؤوس نظام ري الحدائق نحو حجرة مكيف الهواء.

* في المناطق الساحلية، ضع الوحدة عند جانب المبنى البعيد عن الشاطئ.

يمكــن للوقايــة التــي يوفرهــا ســياج أو شــجيرات أن تؤمــن بعــض الحمايــة، شــرط أنهــا لا تنتهــك الحــد   *
الأدنــى لتدفــق الهــواء ولخلوصــات الوصــول إلــى الخدمــة.

رفــع وحــدة التبريــد عــن بلاطتهــا أو قاعــدة الاســتناد بمــا يكفــي لتدفــق الهــواء مــن شــأنه أن يجنــب تجمــع   *
المــاء حــول صينيــة القاعــدة.

الصيانة الدورية سوف تقلل من تراكم المواد الملوثة وتساعد على حماية المظهر الخارجي للوحدة.

* الغســيل المنتظــم لحاويــة الوحــدة وللشــفرات والملفــاف بالمــاء النظيــف يزيــل معظــم الأمــلاح والمــواد 
الملوثــة الأخــرى التــي تتراكــم علــى الوحــدة.

التنظيــف والتلميــع المنتظــم لهكيــل الوحــدة باســتخدام مــواد تلميــع مناســبة للعربــات مــن شــأنه أن   *
يوفــر الحمايــة.

يمكن استخدام سائل منظف مناسب عدة مرات في السنة لإزالة المواد التي لا يزيلها الماء وحده.  *

وتتوفــر عــدة أنــواع مــن مــواد التغليــف الواقيــة فــي بعــض المناطــق. يمكــن لمــواد التغليــف هــذه أن توفــر بعــض 
المنفعــة، لكــن فعاليــة مــواد التغليــف هــذه لا يمكــن التحقــق بهــا مــن قبــل الشــركة الصانعــة للوحــدة.

تحديد موقع المكثف   3.2

يرجــى استشــارة اللوائــح التنظيميــة ومراســيم البنــاء المحليــة والوطنيــة فيمــا يتعلــق بمتطلبــات التركيــب الخاصــة. 
 أطــول وخدمــة مبســطة للمكثــف الخارجــي.

ً
إن اتبــاع المعلومــات المحليــة مــن شــأنه أن يوفــر عمــرا

المسائل التشغيلية  3.3

 فــي جــوار 
ً
هــام: ضــع المكثــف بحيــث لــن تمنــع أو تعيــق أو تؤثــر علــى أداء أجهــزة أخــرى مركبــة أفقيــا  •

الوحــدة. حافــظ علــى الحــد الأدنــى المطلــوب لجميــع المســافات عــن المقاييــس الكهربائيــة وفتحــات 
التجفيــف وفتحــات العــادم والدخــول. وفي حــال عدم وجــود لوائــح تنظيميــة وطنيــة أو توصيات من الشــركة 

الصانعــة فــإن التوصيــات والمتطلبــات المحليــة تحــل محلهــا.

يجــب أن تكــون أنابيــب وأســلاك غــاز التبريــد بالمقــاس الصحيــح وأن تكــون قصيــرة قــدر الإمــكان وذلــك   *
تجنــب ضياعــات القــدرة وزيــادة تكاليــف التشــغيل.

 عــن حافــة تنقيــط 
ً
ضــع المكثــف بحيــث لا يشــكل جريــان الميــاه مشــكلة للجهــاز. ضــع الوحــدة بعيــدا  *

الســقف حيثمــا كان ذلــك ممكنــا. الوحــدات محميــة مــن تأثيــرات الطقــس، لكــن يمكــن أن تتأثــر بالميــاه التــي 
تصــب علــى الوحــدة مــن تقاطــع خطــوط الســقف مــن دون وجــود مزاريــب حمايــة.

فيما يخص مكثفات بقيود مكانية   3.4

في حال وجود قيود مكانية فإننا نسمح بمسافات  التباعد التالية:

تطبيقــات الوحــدة الوحيــدة: يمكــن تقليــص مســافة التباعــد لجانــب شــبك مدخــل هــواء المكثــف الوحيــد إلــى 
مــا لايقــل عــن 5 بوصــة. مســافات التباعــد التــي هــي أدنــى مــن 6 بوصــة ســوف تخفــض مــن قــدرة وكفــاءة الوحــدة. لا 

تنقــص مســافة التباعــد للتصريــف عــن 60 بوصــة ولا مســافة الخدمــة عــن 24 بوصــة.

تطبيقــات الوحــدات المتعــددة: عندمــا تكــون جوانــب شــبك المكثــف المتعــدد متحاذيــة فينصــح بتوفيــر مســافة 
تباعــد قدرهــا 6 بوصــة لــكل وحــدة، ومــا مجموعــه 12 بوصــة بيــن وحدتيــن. مســافة التباعــد المشــتركة التــي تقــل 
عــن 12 بوصــة ســوف تخفــض مــن كفــاءة وقــدرة النظــام. لا تنقــص مســافة التباعــد للتصريــف عــن 60 بوصــة ولا 

مســافة الخدمــة عــن 24 بوصــة.

طابق كل المكونات:

الوحدة الخارجية  *

الملفاف الداخلي /أداة القياس  *

معالج الحرارة الداخلي / الفرن  *

أنابيب سائل التبريد  *

تحذير
افصل جميــع مآخذ الطاقــة الواصلــة إلى الوحــدة قبل بــدء عمليــات الصيانة  عــدم اتباع ذلــك يمكن أن 

يســبب الصعقــة الكهربائية ويــؤدي إلــى الأذى الشــخ�صي أو الموت 

!
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مسائل ر�صى العملاء   3.5

 عن أماكن معيشــة ونوم واســتجمام المالــك وعن الأماكــن الواقعة في 
ً
يجب أن يوضع المكثــف بعيدا  *

ملكيــة مجــاورة. 

 إلــى الهيــكل وأن 
ً
ولمنــع انتقــال الضجيــج فــإن لــوح تركيــب الوحــدة الخارجيــة ينبغــي ان لا يكــون مربوطــا  *

يكــون علــى مســافة كافيــة فــوق مســتوى الســطح لمنــع دخــول الميــاه الجوفيــة إلــى الوحــدة. 

التركيب الصحيح  3.6

المقــاس والتركيــب الصحيــح للجهــاز هــو  أمــر ضــروري مــن أجــل الحصــول علــى أداء مثالــي. اســتعن بالمعلومــات 
الــواردة فــي دليــل تعليمــات التركيــب هــذا واستشــر صفحــة المواصفــات الهندســية القابلــة للتطبيــق عنــد تركيــب 

المنتــج.

تركيب الوحدة  3.7

إن تم رفع وحدة التكثيف، إما على سطح مستوي أو بلاطة مستوية، فيرجى مراعاة التوجيهات التالية.

لوح القاعدة المزودة ترفع ملفاف المكثف بمقدار ثلاثة أرباع البوصة 3/4 فوق لوح القاعدة.  *

إن تــم رفــع الوحــدة فــوق ســطح مســتوي فيجــب اســتخدام ركائــز )مصاطــب( بأبعــاد 4 × 4 بوصــة )أو   *
مايعادلهــا( تكــون موضوعــة بحيــث تــوزع الــوزن بشــكل متســاو وتمنــع الضجيــج والاهتــزاز.

وصلات سائل التبريد  4.0

تــم شــحن وحــدات تكييــف الهــواء فــي الشــركة الصانعــة بســائل تبريــد نــوع R-410A. جميــع الموديــلات مــزودة 
بصمامــات خدمــة. أبــق نهايــات الأنبــوب مغلقــة إلــى حيــن موعــد وصلهــا، وذلــك لتمنــع تلــوث النظــام.

الأدوات وسائل التبريد  5.0
]AGL-AGN-AHM )*( 5.0 ]  الموديلات

R-410A الأدوات المطلوبة لتركيب وخدمة مكيفات الهواء العاملة بسائل التبريد

مجموعات العادم:
- قادرة على تحمل 800 رطل للبوصة المربعة عند الجانب العالي

- قادرة على تحمل 250 رطل للبوصة المربعة عند الجانب المنخفض
- قادرة على تحمل 550 رطل للبوصة المربعة عند  جانب الإرجاع

خراطيم العادم:
- تقدير ضغط الخدمة لغاية 800 رطل للبوصة المربعة

أسطوانات الاسترجاع:
- تقدير ضغط لغاية 400 رطل للبوصة المربعة
BW400 أو ABA400 تقدير وزارة المواصلات -

مفتاح شق

مفتاح سدا�ضي

مقياس الحرارة المحيطة 
وحرارة الأنبوب

عداد 
قياس تفرع 

الأنابيب

اسطوانات 
قضبان الاسترجاع

اللحام

المشعل المسترجع نتروجين
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R-401A مواصفات سائل التبريد  5.1

 عن سائل التبريد R-22. حيث يجب 
ً
 يمكن استخدامه عوضا

ً
الاستخدام: لا يعتبر سائل التبريد R-410A بديلا

أن تكون المعدات مصممة لتحمل مقادير الضغط العالية لهذا السائل. ولا يمكن إعادة تعديله ليستعمل في 
.R-22 مضخات التسخين التي تستخدم سائل التبريد

الخصائص الفعلية: سائل التبريد R-410A له خاصة الغليان عند درجة حرارة 62,9- فهرنهايت )52.7- 
مئوية(  وضغط التشبع عند 77 درجة فهرنهايت )25 مئوية(  هو 224.5 رطل للبوصة المربعة.

التشــكيل ســائل التبريــد R-410A هــو خليــط شــبه مقــاوم للغليــان يتألــف مــن %50 حســب الــوزن مــن ثنائــي فلــور 
.)HFC-125( و %50 حســب الــوزن مــن بنتــا فلــورو إيثــان )HFC-32( الميثــان

 عــن ســائل التبريــد R-22  يجــب 
ً
الضغــط: ضغــط ســائل التبريــد R-410A يزيــد بنســبة %60 )1,6 مــرة( تقريبــا

أن يكــون تقديــر كفــاءة معــدات اســتخراج وتكريــر ســائل التبريــد والخراطيــم والمضخــات والأمــور الأخــرى مناســبة 
.R-410A لضغــط ســائل التبريــد

الاشــتعال: عنــد الضغــط الــذي يزيــد عــن 1 ضغــط جــوي، يمكــن لمزيــج الهــواء وســائل التبريــد R-410A أن يصبــح 
قابــل للاشــتعال. 

يجــب عــدم مــزج ســائل التبريــد R-410A والهــواء فــي الخزانــات أو أنابيــب التوصيــل، كمــا يجــب عــدم الســماح 
 R-410A لــه بالتراكــم فــي صهاريــج التخزيــن  يجــب عــدم إجــراء فحــص التســرب باســتخدام مزيــج ســائل التبريــد
و الهــواء  فحــص التســرب يمكــن أن ينفــذ بســلامة باســتخدام النتروجيــن أو بمزيــج مــن النتروجيــن وســائل التبريــد 

.R410A

R-410A دليل المرجع السريع لسائل التبريد  5.2

* يعمــل ســائل التبريــد R-410A عنــد ضغــط يزيــد بنســبة  %60 )1,6 مــرات( عــن ضغــط تشــغيل ســائل التبريــد 
.R-410A تحقــق أن معــدات الخدمــة مصممــة لتوافــق ســائل التبريــد .R-22

•  أسطوانات سائل التبريد R-410A لونها وردي فاتح.

* ســائل التبريــد R-410A، كمــا هــي الحــال بالنســبة للمــواد الهيــدرو فلــورو كربونــات الأخــرى، متوافــق فقــط مــع 
الزيــوت البوليســترية.

• مضخــات التفريــغ لــن تزيــح الرطوبــة مــن زيــت مــواد البوليســتير المســتخدمة فــي الأنظمــة التــي تعمــل بســائل 
.R-410A

• أنظمــة التبريد العاملة بســائل التبريــد R-410A يجب أن تشــحن بمواد تبريد ســائلة. قبل آذار/مــارس 1999، 
أســطوانات تبريــد الســائل R-410A كانــت تحتــوي علــى أنبــوب غمــس. ويجــب إبقــاء مثــل هــذه الأســطوانات فــي 
الوضعيــة العليــا مــن أجــل شــحن المعــدات. أمــا بعــد آذار/مــارس 1999، فلــم تعــد الأســطوانات تحتــوي أنبــوب 

 علــى عقــب لضمــان شــحن المعــدات.
ً
الغمــس ويجــب قلبهــا رأســا

* لا تركب مجفف مرشح أنبوب الشفط في أنبوب السائل.

•  تــم شــحن مجفــف مرشــح أنبــوب الســائل مؤهــل مــن قبــل المصنــع مــع كل وحــدة ويجــب أن يتــم تركيبــه فــي 
أنبــوب الســائل عنــد وقــت تركيــب النظــام. فمجففــات المرشــحات هــذه مرخصــة للعمــل فــي ضغــط تشــغيلي 
قدرة 600 رطــل للبوصة المربعة على الأقل. يكون لمجفف المرشــح ســعة مناســبة لإزاحة الســائل فــي حال تم 

تفريــغ النظــام بشــكل صحيــح.

.R-410A يجب أن تكون مواد التجفيف متوافقة مع الزيوت البوليسترية وسائل التبريد •

وحدات الاستبدال  6.0

لمنــع فشــل الوحــدات الجديــدة، يجــب أن يتــم اختيــار قيــاس الأنبــوب الحالــي بحيــث يكــون مــن القيــاس الصحيــح، 
كمــا يجــب أن يتــم تنظيفــه أو تبديلــه. ويجــب توخــي العنايــة للتحقــق مــن أن أداة التمــدد غيــر موصولــة. بالنســبة 
للوحــدات الجديــدة والمبدلــة، يجــب أن يتــم تركيــب مجفــف مرشــح أنبــوب الســائل كمــا يجــب التحقــق مــن صحــة 
قيــاس أنبــوب ســائل التبريــد. اختبــر الزيــت لمعرفــة مــا إن كان يحتــوي علــى أحمــاض. وإن كانــت نتيجــة الاختبــار 

إيجابيــة فمــن الإلزامــي اســتخدام مجفــف موصــول بالأنبــوب.

هــام: إذا كنــت تبــدل وحــدة تعمــل بســائل تبريــد R-22 مــع أخــرى تعمــل بســائل تبريــد R-410A، تذكــر أن تبــدل 
إمــا مجموعــة الأنبــوب أو تحقــق مــن تصريــف أي زيــت معدنــي متبقــي فــي الأنابيــب الحاليــة، بمــا فــي ذلــك الزيــت 

المحصــور ضمــن البقــع المنخفضــة.

تنبيه
الأنظمة المبردة بسائل التبريد R-410A تعمل عند ضغط أعلى من ضغط الأنظمة المبردة بسائل التبريد R-22. لا 

.R-410A على معدات تعمل بسائل التبريد R-22 تستخدم مكونات أو معدات خدمة تابعة لسائل تبريد

!
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الملفاف الداخلي  7.0

يرجى مراجعة تعليمات التركيب المزودة من قبل الشركة المنتجة لمعالجات الهواء الداخلي

هــام: لــن تكــون الشــركة الصانعــة مســؤولة عــن جــودة الأداء ومســتوى تشــغيل نظــام غيــر متوافــق، كمــا أنهــا لــن 
تتحمــل المســؤولية تجــاه مطابقــة مــع ملفــاف مصنــوع مــن قبــل شــركة أخــرى.

.R-410A تم تصميم صمام التمدد الحراري في الملف المتطابق بشكل خاص لكي يعمل مع سائل التبريد

لا تســتخدم صمــام تمــدد حــراري خــاص بالســائل R-22  المبخــر الحالــي يجــب أن يبــدل بمبخــر محــدد مــن قبــل 
.R-410A المصنــع ويحتــوي صمام توســع حــراري مصمــم بشــكل خــاص ليتوافــق مــع ســائل التبريــد

تحديد موقع المكثف  7.1

لا تركــب ملفــاف المبخــر الداخلــي فــي نظــام أقنييــة الهــواء العائــد لفــرن تدفئــة يعمــل بالوقــود أو الغــاز. وفــر مدخــل 
 نحــو وصلــة التصريــف.

ً
خدمــة إلــى الملــف مــن أجــل فحصــه وتنظيفــه. أبــق ملــف المبخــر  مائــلا

اختيار  ومقاسات مجموعات الأنابيب  8.0
]AGL-AGN-AHM MODELS)*([ 9.0

الخسائر من مجموعات الأنابيب والمقارن  8.1

يتــم قيــاس أنبــوب ســائل التبريــد مــن ناحيــة الطــول الفعلــي والطــول المعــادل. الطــول الفعلــي يســتخدم لتطبيقات 
شــحن ســائل التبريــد وهــو الطــول لكافــة الأنابيــب العموديــة والأفقيــة مــن الوحــدات الداخليــة والخارجيــة. الطــول 
المعــادل يأخــذ بالحســاب فقــدان الضغــط بســبب طــول الأنابيــب والمقــارن والتباعــد العمــودي والملحقــات 
المركبــة ومجففــات الفلتــر. تــزود الأطــوال المعادلــة فــي الجــدول 2 أدنــاه الأطــوال المعادلــة لمختلــف الأنــواع 
الشــائعة المســتخدمة فــي أنابيــب ســائل التبريــد. الطــول المعــادل هــو مجمــوع الطــول الفعلــي لمجموعــة الأنابيــب 
زائــد الطــول المعــادل لكافــة المقــارن والملحقــات والفلتــرات المجففــة. الطــول المعــادل يســتخدم عنــد تحديــد 

التركيــب والقيــاس الصحيــح لأنابيــب.

تنبيه
عنــد تركيــب الملفــاف أو معالــج الهــواء أو فــرن الغــاز المكثــف فــوق ســقف مكتمــل و/أو فــي أماكــن المعيشــة فنحــن ننصــح بشــدة أن 
يتــم اســتخدام صينيــة تصريــف إضافيــة مــن الصفيــح تحــت الوحــدة بأكملهــا. عــدم اســتخدام صينيــة تكاثــف يمكنــه أن يســبب الضــرر 

بالممتلــكات.

  الجدول 2

تنبيه
R-410A متطابقــة بشــكل  اســتخدم فقــط مبخــرات مرخصــة للاســتخدام مــع أنظمــة تعمــل بســائل التبريــد 
اســتخدام  مخصــص مــع الوحــدة الخارجيــة حســب مــا هــو وارد فــي صفحــة مواصفتــا الشــركة الصانعــة. 
المبخــرات الحاليــة العاملــة بســائل التبريــد R-22 يمكنــه أن يســبب دخــول الزيــوت المعدنيــة إلــى ســائل التبريــد 
R-410A ممــا يشــكل نوعيــن مــن الســوائل ويخفــف مــن الزيــت العائــد إلــى الضاغــط. هــذا قــد يــؤدي إلــى خلــل 

الضاغــط.

!

!

الطول المعادل للمقارن )قدم(

قطر الأنبوب 
)بوصة(

كوع 90 درجة 
بنصف قطر 

قصير

كوع 90 درجة 
بنصف قطر 

طويل

مجفف الفلترعدسة الرؤيةصمام الفحصصمام الملفكوع 45 درجة

3/81.30.80.3640.46

1/21.40.90.4950.66

5/81.510.51260.86

3/41.91.30.61470.96

7/82.31.50.715816

1-1/82.71.80.922121.56
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اختيار أنبوب السائل  8.2

الغــرض مــن أنبــوب الســائل هــو نقــل ســائل التبريــد المبــرد مــن الوحــدة الخارجيــة إلــى الوحــدة الداخليــة. مــن المهــم 
المحافظــة علــى عمــود للســائل  إلــى كل المســافة نحــو أداة التوســع وذلــك للســماح لســائل التبريــد بالدخــول إلــى 

المبخــر الشــديد الحــرارة. يمكــن أن يحــدث وميــض ســائل التبريــد لأســباب التاليــة:

انخفاض شحنة سائل التبريد  *

قياس غير صحيح لأنبوب السائل  *

امتصاص الحرارة قبل أداة التمدد  *

زيادة في الارتفاع العمودي بين المكثف والمبخر  *

إجراءات اختيار الأنبوب المناسب للسائل هي كما يلي:

قس المقدار الإجمالي للارتفاع الرأ�ضي  *

قس المقدار الإجمالي لطول أنبوب السائل المطلوب  *

اجمع جميع الأطوال المعادلة المتعلقة بأي مقارن أو مستلزمات بالاستعانة بالجدول 3  *

أضف الطول الفعلي والأطوال المعادلة. هذا يساوي الطول الإجمالي المعادل.  *

راجــع مخطــط تحديــد قيــاس الأنابيــب الــذي يطابــق اســتخدام نظامــك )مثــل كــون الوحــدة الخارجيــة أعلــى أو 
أدنــى مــن الوحــدة الداخليــة، أو عندمــا تكــون الوحــدة الخارجيــة فــي نفــس ارتفــاع الوحــدة الداخليــة( وبحســب 

ســعة المعــدات.

اختيار أنبوب السائل )تابع(

تحقــق مــن أن القيمــة المعادلــة للطــول الــذي تــم حســابه متوافقــة مــع الارتفــاع الرأ�ضــي المطلــوب ومــع قطــر 
أنبــوب الســائل.

بالاســتعانة بإجمالــي الطــول المعــادل  والارتفــاع الرأ�ضــي للوحــدة )إن انطبــق( مــن أجــل تحديــد مقاييــس 
الأنابيــب والأطــوال المســموحة.

ملاحظات عامة بخصوص أنابيب السائل:

بغض النظر عن الطول المعادل، يجب أن لا يزيد الطول الفعلي لأنابيب عن 200 قدم.  *

صمم أنابيب الســائل بحيــث لا يزيد تســارع الســائل عــن 400  قــدم بالدقيقة ، كمــا يجب أن يكــون الحد   *
الأدنــى 100 قــدم بالدقيقــة.

يجب أن يتم اختيار قياس أنابيب السائل بحيث تقلل من تغير الضغط في سائل التبريد.  *

يجــب الحافــظ علــى التبريــد الزائــد المناســب لســائل التبريــد عنــد أداة التوســع مــن أجــل ضمــان   *  *
للنظــام. الصحيــح  التشــغيل 

يفقــد ســائل التبريــد R-410A 0.43 رطــل للبوصــة المربعــة مــن الضغــط لــكل قــدم مــن الارتفــاع. كمــا أن أطــوال 
الأنابيــب، والمقــارن، ومجففــات أنابيــب الســائل تزيــد مــن مقــدار ضيــاع الضغــط وتقيــد مــن التطبيقــات التــي 
تكــون فيهــا الوحــدة الخارجيــة أدنــى مــن الوحــدة الداخليــة لتكــون بمســافات أقصــر ممــا هــو الحــال عندمــا تكــون 

الوحــدة الخارجيــة أعلــى مــن الوحــدة الداخليــة.

عندمــا تكــون الوحــدة الخارجيــة أعلــى مــن الوحــدة الداخليــة، يعانــي الأنبــوب العمــودي زيــادة فــي الضغط    *
 إلــى تغيــر فــي التبريــد الزائــد عنــد أداة المعايــرة.

ً
)زيــادة ســتاتيكية(  يــؤدي أيضــا

القدر الإجمالي المسموح له لانخفاض الضغط في أنبوب السائل هو 50 رطل للبوصة المربعة.  *

ملاحظة: الارتفاع يعرّف على أنه البعد بين  
أعلى نقطة في مجموعة الأنابيب إلى أخفض 

نقطة



13

اختيار أنبوب شفط البخار  8.3

الغــرض مــن أنبــوب الشــفط هــو إعــادة الأبخــرة شــديدة الســخونة مــن المبخــر إلــى الضاغــط. مقاييــس أنبــوب 
 فــي ضمــان رجــوع الزيــت إلــى الضاغــط. 

ً
الشــفط وســرعة مــرور ســائل التبريــد همــا نواحــي هامــة لأنهمــا يلعبــان دورا

أنبــوب الشــفط الــذي يكــون قياســه غيــر صحيــح ســوف يخفــض مــن مســتوى أداء النظــام.

إجراءات اختيار الأنبوب المناسب للسائل هي كما يلي:

قس المقدار الإجمالي للارتفاع الرأ�ضي  *

قس المقدار الإجمالي لطول أنبوب الشفط المطلوب  *

اجمع جميع الأطوال المعادلة المتعلقة بأي مقارن أو مستلزمات بالاستعانة بالجدول 1  *

أضف الطول الفعلي والأطوال المعادلة. هذا يساوي الطول الإجمالي المعادل. لأنبوب الشفط.  *

راجع مخططــات تحديد قيــاس الأنابيب الــذي يطابق اســتخدام نظامــك )مثل كون الوحــدة الخارجيــة أعلى أو 
أدنــى مــن الوحــدة الداخليــة، أو عندمــا تكــون الوحــدة الخارجيــة فــي نفــس ارتفــاع الوحــدة الداخليــة( وبحســب 

ســعة المعــدات.

تحقــق مــن أن القيمــة المعادلــة للطــول الــذي تــم حســابه متوافقــة مــع الارتفــاع الرأ�ضــي المطلــوب ومــع قطــر 
أنبــوب الســائل.

بالاســتعانة بإجمالــي الطــول المعــادل  والارتفــاع الرأ�ضــي للوحــدة )إن انطبــق( مــن أجــل تحديــد مقاييــس 
الأنابيــب والأطــوال المســموحة.

ملاحظات عامة بخصوص أنابيب السائل:

لا تتطلــب الشــركة الصانعــة اســتخدام مصيــدة للســائل فــي أنبــوب الشــفط عندمــا يكــون الضاغــط أعلــى   *
مــن المبخــر، وننصــح بعــدم اســتخدام المصائــد اختــلاط مزيــج مــن زيــت البولــي أوليســتر POE وســائل التبريــد 
 إلــى جنــب مــع الامتثــال بتعليمــات تصميــم أنبــوب الســائل مــن شــأنها أن تضمــن عــودة الزيــت 

ً
R-410A  جنبــا

بشــكل صحيــح بــدون تجــاوز حــدود انخفــاض الضغــط فــي ســائل خــط البخــار. المصيــدة ســوف تســاهم فــي 
 لهــذه 

ً
خفــض الضغــط وبالتالــي فهــي غيــر مناســبة عندمــا يتــم اختيــار القيــاس الصحيــح لأنابيــب الشــفط وفقــا

التوجيهــات.

ســرعة تدفــق ســائل التبريــد فــي أنابيــب الشــفط الصاعــدة يجــب أن تظــل عنــد 1100 قــدم بالدقيقــة مــن   *
أجــل ضمــان عــودة الزيــت. ويجــب أن تحافــظ أنابيــب الشــفط علــى ســرعة تدفــق بمقــدار 800 قــدم بالدقيقــة. 
هذا عــادة يتســبب فــي مقاييــس مختلفــة لأنابيــب الســائق بيــن التطبيقــات الأفقيــة والعموديــة. ومــع أن الجاذبية 

لهــا تأثيــر طفيــف علــى الغــاز نفســه، يظــل الزيــت وانخفــاض الضغــط عوامــل رئيســية.

مــن المقبــول أن تســتخدم أنبــوب شــفط ذو قيــاس أوســع فــي حالــة التمديــدات الأفقيــة القصيــرة وفــي   *
التطبيقــات التــي تكــون فيهــا الوحــدات الداخليــة أعلــى مــن الوحــدة الخارجيــة مــن أجــل منــع فقــدان الســعة.

يجــب أن يقتصــر انخفــاض الضغــط فــي أنبــوب الشــفط إلــى 5 رطــل للبوصــة المربعــة لأنظمــة العاملــة   *
بســائل التبريــد R-410A علــى الرغــم مــن أن الأنابيــب الأطــول قــد تزيــد هــذا القــدر بشــكل طفيــف مــن أجــل 

الحفــاظ علــى ســرعة التدفــق. الحــد الأق�ضــى للضغــط هــو 7 رطــل للبوصــة المربعــة.

فقــدان ضغــط أنابيــب الشــفط تقلــل مــن ســعة النظــام بنســبة %0.6  لســائل التبريــد R-410A لــكل رطــل   *
للبوصــة المربعــة. ومــن أجــل الحــد مــن فقــدان الســعة يجــب تقليــل فقــدان الضغــط.

ضبط مستوى سائل التبريد  8.4
تــم شــحن الوحــدات الخارجيــة المنزليــة الاســتخدام بســائل التبريــد R-410A. مقــدار الشــحنة مــن المصنــع يهــو 
ليشــمل حجــم الوحــدة الخارجيــة وإضافــة مقــدار 15 قــدم مــن أنابيــب ســائل التبريــد ضمــن أنبــوب للســائل قطــرة 
 .

ً
8/3 بوصة. ولا يشــمل مقدار الشــحنة من المصنع حجم مجفف الفلتر المركب من المصنع أو المركب ميدانيا

وقــد تكــون التعديــلات النهائيــة لشــحنة ســائل التبريــد ضروريــة أثنــاء تجهيــز النظــام فــي الموقــع إن كان التركيــب 
ينطــوي علــى مجموعــة أنابيــب طولهــا 15 قــدم بالضبــط بســبب متحــولات أخــرى فــي التركيــب مثــل انخفــاض 
الضغــط واســتخدام مجففات الفلتــر بســبب التباعد العمــودي. إن لــزم اســتخدام مقدار إضافــي من ســائل التبريد 

فيجــب إضافتــه قبــل فتــح صمامــات الوحــدة الخارجيــة.
اضبــط شــحنة ســائل التبريــد بواســطة اســتخدام الطــول الفعلــي لأنبــوب الســائل وبالاســتعانة بالجــدول المبيــن 

أدنــاه الــذي يشــير إلــى شــحنة ســائل التبريــد بالأونصــة لــكل قــدم مــن حجــم أنبــوب الســائل.
الأنبــوب ذو قطــر 1/4 بوصــة يســتخدم 0.3 أونصــة لــكل قــدم مــن الأنبــوب )6.4 ملــم يســتخدم 8.5 غــرام   *

متــر(   0.30 لــكل 
الأنبــوب ذو قطــر 5/16 بوصــة يســتخدم 0.4 أونصــة لــكل قــدم مــن الأنبــوب )7.9 ملــم يســتخدم 11.3   *

متــر(  0.30 غــرام لــكل 
الأنبــوب ذو قطــر 3/8 بوصــة يســتخدم 0.6 أونصــة لــكل قــدم مــن الأنبــوب )9.5 ملــم يســتخدم 17 غــرام   *

متــر(  0.30 لــكل 
الأنبــوب ذو قطــر 1/2 بوصة يســتخدم 1.2 أونصــة لكل قــدم من الأنبــوب )12.7 ملــم يســتخدم 34 غرام   *

لــكل 0.30 متــر(
ملاحظة: يحتاج مجفف الفلتر المزود من قبل المصنع مقدار 6 أونصات إضافية من سائل التبريد.  •
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ملاحظــة: الشــحنة المــزودة مــن قبــل المصنــع كــم أجــل اســتخدام 15 قــدم مــن أنبــوب الســائل هــي 9   •
أونصــة لــكل قــدم(.  0.6 بوصــة،   3/8 علــى أنبــوب بقطــر  )بنــاء  أونصــة 

ضبــط الشــحنة = )مجموعــة الأنبــوب أونصــة/ لــكل قــدم  × الطــول الإجمالــي الفعلــي( - شــحنة المصنــع لمجموعــة 
الأنبــوب + مجفــف الفلتر.

مثال:
)الطــول الفعلــي(  بوصــة   5/16 قــدم مــن أنبــوب ســائل بقطــر   50 طــن مــزودة بمقــدار   3 الوحــدة ذات ســعة 
ومجفــف فلتــر مــزود مــن المصنــع. فــي هــذه الحالــة، يحتــاج الأنبــوب ذو قطــر 5/16 بوصــة إلــى 0.4 أونصة لــكل قدم 

مــن طــول الأنبــوب.
اضرب 50 قدم بـ 0.4 أونصة لكل قدم وتحصل على 20 أونصة.  .1

أضف 6 أونصات بسبب مجفف الفلتر المركب  .2
اطــرح 9 أونصــة بســبب الشــحنة المــزودة مــن المصنــع والمصممــة لمقــدار 15 قــدم مــن  أنابيــب ســائل   .3

التبريــد.
الجواب: 20 أونصة + 6 أونصة - 9 أونصة = 17 أونصة من شحنة سائل التبريد يجب إضافتها.

الضبط الإضافي للزيت  8.5
 مــن الزيــت. ومــع إضافــة القــدر الإضافــي مــن ســائل التبريــد إلــى النظــام، 

ً
 صغيــرا

ً
جميــع ســائل التبريــد يشــمل مقــدارا

يتعيــن إضافــة المزيــد مــن الزيــت.
المعادلة المستخدمة لحساب المقدار المطلوب من الزيت الواجب إضافته إلى النظام هي كما يلي:

الزيت الــذي يجــب إضافتــه = ])ضبــط الشــحنة + شــحنة الزيــت، بالأونصــة،  حســب لوحــة التعريــف ( × )0.022( 
- ])0.10( × )شــحنة الزيــت بالأونصــة للضاغــط حســب لوحــة التعريــف(]

)راجع الجداول 3 و 4 و 5 - سخان علبة التروس من أجل قيم شحنة الوحدات بحسب اللوحة الاسمية(.
مثال:

ضبط الشحنة: 17 أونصة  *
شحنة الوحدة المبينة على اللوحة الاسمية: 107 أونصة

شحنة الزيت بموجب اللوحة الاسمية: 25 أونصة
])x )0.022([ – [)0.10 x 25 )170+17([  o

]x 0.022[ – [2.5 187[  o
2.5 – 4.1  o

1.6  o
أضف 1.6 أونصة من زيت البولي أوليستر إلى النظام.

استخدامات مجموعة الأنابيب الطويلة    8.6
الهــدف مــن هــذا القســم هــو أن يســتخدم للتطبيقــات التــي تحتــاج لأنابيــب الطويلــة كمــا هــو مبيــن فــي القســم 
المظلــل باللــون الرمــادي الفاتــح فــي مخططــات مقاييــس الأنابيــب.  تحتــاج التطبيقــات التــي تســتخدم الأنابيــب 
الطويلــة إلــى ملحقــات، ومتطلبــات خاصــة بالوحــدة، واعتبــارات خاصــة بتركيــب الأنابيــب الطويلــة. يجــب مراعــاة 

النواحــي التاليــة عنــد تركيــب مجموعــة أنابيــب تعتبــر علــى أنهــا طويلــة.

ملحقات مجموعة الأنابيب الطويلة  *
متطلبات  مجموعة الأنابيب الطويلة  *

الاعتبارات الخاصة بتركيب  مجموعة الأنابيب الطويلة  *
المزيد من شحنة سائل التبريد  *

ضبط إضافي لمستوى زيت النظام  *
اعتبارات ضياع الضغط بسبب مقارن الوصل والطول الإجمالي المعادل  *

هجرة السائل خلال دورة التوقف  *
عودة الزيت إلى الضاغط  *

ضياع السعة  *

ملحقات مجموعة الأنابيب الطويلة  8.7
سخانات علبة التروس 

تأتــي بعــض الموديــلات مجهــزة مــن المصنــع بســخان علبــة تــروس مركــب. يرجــى مراجعــة جــدول ســخان علبــة 
.
ً
التــروس لمعرفــة مــا إن احتجــت لطلــب ملحقــات وتركيبهــا ميدانيــا

 
)SK-A1(  عدة الإقلاع الصعب

فــي التطبيقــات التــي تنطــوي علــى مجموعــة أنابيــب طويلــة، يتــم إضافــة خاصيــة إلــى ســائل التبريــد. مكونــات الإقــلاع 
الصعــب ترفع من عــزم دوران بدء التشــغيل للضاغط لكــي يتغلب علــى فرق الضغط فــي الضاغط. يرجــى مراجعة 

رقــم قطعــة عــدة الإقــلاع الصعــب SK-A1 لطلبهــا وتركيبهــا فــي الموقع.
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ST-A1256-04-00

ODU

REFERENCE OUTDOOR UNIT 
ABOUVE INDOOR UNIT LINE SIZING 

CHART FOR ELEVATION
LIMITATIONS

INSULATE LIQUID AND 
SUCTION LINE

VERIFY 
SUB-COOLING 

PRIOR TO 
THROTTLING 

DEVICE

TXV OR EEV AT INDOOR 
EVAPORATOR

 ROUTE THE REFRIGERANT LINES 
TO FORM A TRAP EXTENDING 
BELOW THE BOTTOM OF THE 
INDOOR EVAPORATOR COIL.

IDU

LONG LINE SET INSTRUCTIONS
OUTDOOR UNIT ABOVE INDOOR AIR HANDLER.

MIDDLE EAST EXPORT UNIT ONLY 

** (THE LIQUID LINE DOES
NOT REQUIRE INSULATION 
IF CONDENSING UNIT IS 
ABOVE THE AIR HANDLER 
AND THE LIQUID LINE IS IN 
THE CONDITIONED 
SPACE.) 

الوحدة الخارجية أعلى من الوحدة الداخلية

تعليمات مجموعة الأنابيب الطويلة
الوحدة الخارجية أعلى من معالج الهواء الداخلي

للوحدات المصدرة للشرق الأوسط فقط

الوحدة الخارجية

الوحدة الداخلية

اعزل أنبوب السائل وأنبوب الشفط

**)لا يتطلب أنبوب السائل العزل إذا كانت 
وحدة التكثيف أعلى من معالج الهواء وكان 

أنبوب السائل في قسم الهواء المكيف(

راجع مخطط مقياس أنبوب الوحدة بالنسبة للوحدات 
الخارجية التي تكون أعلى من الوحدات الداخلية من 

أجل معرفة قيود الارتفاع

صمام التوسع الحراري أو صمام 
التوسع الالكتروني في المبخر الداخلي

مرر أنابيب سائل التبريد لتشكل حابس يتمد إلى أدنى 
من قاع ملف المبخر الداخلي

تحقق من صحة التبريد 
قبل رفع سرعة الوحدة

ملاحظة: فيما يلي المخطط الخاص بالتطبيقات التي تكون فيها الوحدات الخارجية أعلى من الملف الداخلي. لا تخلط بين المخططات المصممة للوحدات التي 
تكون أسفل من الملف الداخلي مع المخططات المصممة للوحدات التي تكون أعلى من الملف الداخلي.
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"#0.0,$+)
&&$#0.0,$+-

''$#0.0,$+#
(,0.0,$+'

(#0.0,$+,
(#0.0,$)+

#&$#0.0,$+&
-,0.0,$+&

-,0.0,$+"
-,0.0,$+,

-,30.0,$+,
-,30.0,$)+

'.)/01+$#&$#2
*.)/01&&$&&$#2

"#0.0"$,,
&&$#0.0,$++

''$#0.0,$+)
(,0.0,$+*

(#0.0,$+#
#&$#0.0,$+*

-,30.0,$+-
##30.0,$+-

(+30.0,$+#
".&/01"&$*"2

*.)/01&&$&&$#2
"#0.0"$,,

&&$#0.0,$++
''$#0.0,$+)

(,0.0,$+*
(#0.0,$+#

(#0.0,$+(
#&$#0.0,$+*

-,0.0,$+-
-,0.0,$+-

-,0.0,$+#
-,30.0,$+#

-,30.0,$+(

ف
الظر

إجمالي
الطول
المعادل

التباعد
العمودي
صى

الأق
A

3 ~ 45
<33.5

4
38 ~ 90

34 ~ 45
5

45.5 ~ 90
45.1 ~ 60

*

رمادي داكن  
أسود

صى بھا 
لا یو

ب تباعد عمودي لا یقل عن 15 متر *
ت المعلمة بنجمة (*) تتطل

التطبیقا

رمادي فاتح (تباعد عمودي أقل من 45 متر #

0'2.5#$" طن

'$#(0

وحدة معیاریة 
س

ت المقترح وسخان علبة الترو
صل الزی

استخدم فا
ف

صمام توسع حراري لا  ینز
ب، و

صع
س، وعدة الإقلاع ال

ت، وسخان علبة الترو
صل الزی

استخدم فا

طور

أحادي

ب
س أنبو

 قیا
السائل

[ملم]

ب الشفط
س أنبو

قیا
[ملم]

"A" ف
الظر

"B" ف
الظر

"C" ف
الظر

ف السعة
ضاع

صى للتباعد العمودي / عامل م
الحد الأق

الوحدة الخارجیة أعلى من الوحدة الداخلیة

الطول المعادل بالمتر

2 
طن

طنطنطنطنطن
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ملاحظة: فيما يلي مخطط للتطبيقات التي نكون فيها الوحدة الخارجية أدنى من الملفاف الداخلي. يرجى الرجاء عدم سوء فهم المخططات المخصصة 
للوحدات الخارجية التي تكون أعلى من الملفاف الداخلي مع المخططات المخصصة للاستخدام بالنسبة للوحدات الخارجية التي تكون أدنى من الملفاف 

الداخلي.

الوحدة الخارجية أدنى من الوحدة الداخلية

الوحدة الداخلية

اعزل أنبوب السائل 
والشفط

راجع مخطط مقياس الأنابيب للوحدة الخارجية 
التي هي أدنى من الوحدة الداخلية لمعرفة قيود 

الارتفاع

الوحدة الخارجية

مرر أنابيب سائل التبريد 
لتشكل مصيدة كما هو 

مبين

مرر أنابيب سائل التبريد لتشكل مصيدة 
تمتد إلى أدنى من أسفل ملفاف المبخر 

الداخلي

مرر أنابيب السائل بشكل 
مستوي مع قمة الملفاف 

أو ركب مصيدة مقلوبة
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متطلبات مجموعة الأنابيب الطويلة  8.8
صمامات توسع حرارية غير نازفة على الملفاف الداخلي 

تشــحن كافــة معالجــات الهــواء مــع صمــام توســع حــراري غيــر نــازف، إن تعيــن تبديــل هــذا الصمــام فيجــب تبديلــه 
بنــوع غيــر نــازف. 

الاعتبارات الخاصة بتركيب  مجموعة الأنابيب الطويلة  8.9
اختيار أنبوب السائل 

راجع قسم اختيار مقاييس مجموعة الأنابيب، وأنابيب السائل في هذا الدليل.
خفف تغير الضغط.  *

تحقق أن السائل المبرد بشكل زائد يتواجد في أداة التوسع.  *
اختر أصغر قياس مناسب بدون تجاوز المقدار الأعلى لانخفاض الضغط.  *

عزل أنبوب السائل  
عنــد تمريــر أنبــوب الســائل بــأي طــول خــلال مســاحة غيــر مكيفــة فســوف يكــون عرضــة لفقــدان أو كســب الحــرارة 
من الهواء المحيط.  ويمكن لهذا أن يســبب وميض ســائل التبريد في أنبوب الســائل قبل صمام التوسع الحراري.

اختيار أنبوب الشفط 
راجع قسم اختيار مقاييس مجموعة الأنابيب، وأنابيب الشفط في هذا الدليل.

خفف فقدان الضغط  *
فــي التطبيقــات التــي يكــون فيهــا الوحــدة الخارجيــة أعلــى مــن الوحــدة الداخليــة حافــظ علــى ســرعة غــاز   *

ســائل التبريــد مــن أجــل ضمــان عــودة الزيــت.

عزل  أنبوب الشفط 
قــد يكــون عــزل الأنبــوب ضــروري علــى أنبــوب البخــار إذا كان يمــر عبــر مســاحة غيــر مكيفــة بمســافات طويلــة. العــزل 
يبطئ من نقل الحــرارة التــي يمتصها أنبوب البخــار البــارد  والتي تمنع بقاء الســخونة الشــديدة لســائل التبريد لدى 

عودتــه إلــى الضاغــط. 
 

المصيدة المقلوبة 
عندمــا يتــم تركيــب النظــام بحيــث تكــون الوحــدة الخارجيــة أدنــى مــن الملفــاف الداخلــي، فــإن المصيــدة المقلوبــة 
التــي تركيب فــي ملفــاف الوحــدة الداخلية ســوف تمنــع تصريــف الزيــت وســائل التبريد إلــى الوحــدة الخارجيــة خلال 
دورة توقــف عمــل الوحــدة.  المصيــدة المقلوبــة هــي ببســاطة التحقــق مــن أن أنابيــب الســائل تخــرج مــن ملفــاف 
الوحــدة الداخليــة ويذهب نحــو الأعلى إلــى ارتفاعــات أعلى من قمــة الملفاف قبــل رجوعه نحو الأســفل إلــى الوحدة 

الخارجيــة.

ضبط مستوى سائل التبريد 
مجموعات الأنابيب الطويلة ســوف تحتاج ضبط مســتوى شــحنة ســائل التبريد. راجع قســم ضبط شــحنة ســائل 

التبريــد لتحديد مقــدار ســائل التبريــد R-410A المطلوب.
أعد فحص وضبط مستويات شحن النظام حسب الطلب أثناء الطور النهائي لتحضير النظام.  *

المقدار الإضافي من الزيت 
عنــد اســتخدام مجموعات أنابيــب طويلة فمــع إضافة القــدر الإضافي مــن ســائل التبريد إلــى النظام، يتعيــن إضافة 

المزيد من الزيــت. راجع قســم الضبط الإضافــي للزيــت لتحديد كمية زيــت البولي أوليســتر الواجــب إضافتها.

السعة 
اســتخدم مضاعــف الســعة فــي مخططــات اختيــار قيــاس الأنابيــب لتحديــد التأثيــر علــى ســعة النظــام بنــاء علــى 

التطبيقــات التــي تحتــاج لمجموعــات أنابيــب طويلــة. تحقــق أن الســعة تلبــي متطلبــات التطبيــق.

ملخص للملاحظات الهامة  8.10
الحــد الأق�ضى لإجمالــي الطــول الخطــي الفعلي لأنابيــب ســائل التبريد يجــب أن لا تزيــد عن 200 قــدم )61   *

متــر(.  
الطول المعادل يجب أن لا يزيد عن 300 قدم )91.4 متر(   *

يجب أن يزيد الحد الأق�ضى للتباعد العمودي عن 200 قدم )61(.  *
يجب أن لا يزيد الحد الأق�ضى للتباعد العمودي عن %90 من إجمالي الطول الفعلي.  *

يجــب أن لا يزيــد الحــد الأق�ضــى للرفــع العمــودي لأنابيــب الســائل عــن 80 قــدن )25.4 متــر( )الوحــدة   *
الخارجيــة أدنــى وكل المضخــات الحراريــة(.

اتبــع مــا هــو وارد فــي مخططــات تحديــد قيــاس أنبــوب ســائل التبريــد، ولا تتجــاوز الأطــوال القصــوى، ولا   *
التباعــدات العموديــة، ولا قطــر الأنبــوب، ولا الأطــوال الفعليــة كمــا هــو مبيــن فــي المخططــات.
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تفهم الفرق بيــن الأطــوال الفعلية والأطــوال المعادلــة. يتم قياس أنبــوب ســائل التبريد من ناحيــة الطول   *
الفعلــي والطول المعادل. الطول الفعلي يســتخدم لتطبيقات شــحن ســائل التبريــد. هذه هي المســافة الفعلية 
لمجموعة الأنابيب بين الوحدة الداخلي والخارجية. الطول المعادل يأخذ بالحســاب فقدان الضغط بسبب 
طول أنابيب ســائل التبريــد والمقــارن والتباعــد العمــودي والملحقات المركبــة ومجففــات الفلتر. يبيــن الجدول 

 مــن الأطــوال المعادلــة الشــائعة التــي تســتخدم علــى المقــارن والقطــع.
ً
2  لأطــوال المعادلــة بعضــا

مخططــات اختيــار قيــاس أنابيــب المضخــة الحراريــة تنطبــق علــى المضخــات الحراريــة فقــط.  بمــا أن   *
ســائل التبريــد يتدفق فــي جــلا الاتجاهيــن، فبحســب نمــط التشــغيل أو إزاحــة الصقيــع، يكــون التباعــد العمودي 
 علــى 80 قــدم )25.4 متــر(.   لا تحــاول تركيــب مضخــة حراريــة باســتخدام مخططــات التبريــد فقــط.

ً
مقتصــرا

تتطلــب التطبيقــات المبينــة فــي القســم المظلــل باللــون الرمــادي فــي مخططــات تحديــد قيــاس الأنابيــب   *
)مجموعات الأنابيب الطويلة( استخدام ملحقات مناسبة ومراعاة متطلبات الوحدة ونواحي التركيب. 

التطبيقــات المبينــة فــي المناطــق المعلمــة باللــون الأســود فــي جــداول أنابيــب الســائل تتجــاوز التوصيــات   *
الموضوعــة مــن قبــل الشــركة الصانعــة.

قد يلزم إضافة القدر الإضافي من سائل التبريد بحسب نواحي تطبيق النظام.  *
يلزم القدر الإضافي من الزيت عند زيادة حجم سائل التبريد.   *

قد يكون من الضروري توفير القدر الإضافي من عزل أنبوب سائل التبريد على أنابيب البخار أو السائل.  *
يتــم اســتخدام المصيــدة المقلوبــة عندمــا يكــون الملفــاف الداخلــي أعلــى مــن الملفــاف الخارجــي. هــذا   *
يمنــع تصريــف الزيــت مــن المبخــر عنــد توقــف عمــل الوحــدة، حيــث أن الزيــت قــد يتجمــع قــرب الضاغــط.
يرجــى مراجعــة جــداول الضاغــط/ شــحنة الزيــت مــن المصنــع / ســخانات علبــة التــروس بحســب   *
الموديــلات لمزيــد مــن المعلومــات بخصــوص شــحنة الزيــت مــن المصنــع وســخانات علبــة التــروس وفاصــلات 

الزيــت المركبــة مــن المصنــع. 

شبكة أنابيب التوصيل البيني  9.0
يجــب أن ينفــذ تركيــب الأنظمــة المنفصلــة مــن قبــل فنيــي صيانــة مؤهليــن وحاصليــن علــى تدريــب مناســب لنواحــي 

تركيــب وخدمــة وصيانــة مثــل هــذه الأنظمــة.
الخطــوات التاليــة تخــدم كتوجيهــات بخصــوص التركيــب الصحيــح وتركيــب الأنابيــب. تحقــق مــن قــراءة هــذه 
 إلــى جنــب مــع تعليمــات تركيــب المعــدات واحــرص علــى الالتــزام بكافــة التنبيهــات والتحذيــرات 

ً
التعليمــات جنبــا

وتوجيهــات الممارســات الصحيحــة. استشــر التنظيمــات المحليــة الخاصــة بنظــم الأبنيــة والمعــدات الميكانيكيــة 
لمعرفــة مــا إن كان هنــاك متطلبــات خاصــة.

الجــداول وبيانــات التطبيقــات فــي هــذه الوثيقــة ســوف تســاعدك علــى التركيــب الصحيــح لأنظمــة المنفصلــة التــي 
تســتخدم أقنيــة الهــواء لكــي تحصــل علــى أفضــل أداء وكفــاءة وموثوقيــة مــن النظــام.

الاعتبارات العامة بشأن تركيب الأنابيب  9.1

يرجى مراقبة ما يلي عند تركيب أنبوب سائل تبريد "L" ذو قياس مناسب بملفاف المبخر والوحدة الخارجية.

اســتخدم المخططــات الصحيحــة لمقاييــس الأنابيــب بحســب ســعة النظــام ونواحــي تطبيقــه لكــي تعــرف   *
القيــاس الصحيــح لأنابيــب الســائل وأنابيــب الشــفط.

إن كان جــزء مــن أنبــوب الســائل ســيمرر عبــر مــكان غيــر مكيــف قــد يســبب تغيــر فــي حــرارة ســائل التبريــد،   *
يجــب عــزل أنبــوب ســائل التبريــد بشــكل منفصــل عــن أنبــوب الشــفط.

استخدم أنبوب نظيف، مجفف، ومعزول ومن نوع مناسب لسائل التبريد.  *

أبق الأنابيب مختومة إلى حين تركب في مكانها وتنوي وصلها.  *

 
ً
تــم تضميــن مجفــف فلتــر مــع جميــع الوحــدات العاملــة بســائل التبريــد R-410A ويجــب أن يركــب ميدانيــا  *

فــي أنبــوب الســائل.

إن كنت تبــدل نظــام يعمل بســائل التبريــد R-22 بآخــر يعمــل بالســائل R-410A ولــن يتم تبديــل مجموعة   *
 إلــى  أي زيــت تجمــع فــي الأماكــن المنخفضة فــي مجموعة 

ً
الأنابيــب، صــرّف الزيــت مــن الأنابيــب  مــع الانتباه جيــدا

الأنابيــب. لا ينصح باســتخدام عــدة النضح بســبب مخاطر بقــاء آثار من وســيط النضــح الغير متوافــق مع زيوت 
البولــي أوليســيتر فــي النظــام أو فــي المكونــات الداخليــة. وجــود نســبة %5 كحــد أعلــى مــن الزيــوت المعدنيــة فــي 

.
ً
النظــام يعتبــر مقبــولا

إن تــم قــص الأنابيــب فتحقــق مــن إزالــة الشــوائب مــن الطرفيــن أثنــاء مســك الأنبــوب فــي وضعيــة تمنــع   *
ســقوط الشــوائب في الأنابيــب. يمكن لمثــل هذه الشــوائب التــي تحصل بســبب قــص الأنابيــب أن تؤثر علــى أداء 

النظــام بشــكل كبيــر.

مــن أجــل  أفضــل تشــغيل للنظــام، أبــق مســافات الأنابيــب قصيــرة بقــدر الإمــكان مــع أدنــى حــد ممكــن مــن   *
الأكــواع والانحنــاءات.

يتعيــن تجنــب الأمكنــة التــي قــد تكــون فيهــا الأنابيــب معرضــة للضــرر الميكانيكــي. إن توجــب تمريــر أنابيــب   *
ســائل التبريــد عبــر هــذه المناطــق فيجــب وضعــه ضمــن أكمــام واقيــة.
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يمكــن تجنــب معظــم مشــاكل الخدمــة عــن طريــق اتخــاذ التدابيــر الواقيــة المناســبة لتركيــب نظــام نظيــف   *
وجــاف مــن الداخــل، ومــن خــلال اســتخدام المــواد والاجــراءات التــي تتماثــل مــع المعاييــر النافــذة.

يجــب تركيــب الأنابيــب بحيــث لا تعيــق فتحــة الوصــول للخدمــة إلــى المعــدات أو الملفــاف الداخلــي. يجــب   *
توخــي العنايــة مــن أجــل عــدم ثنــي الأنابيــب أو إلحــاق الضــرر بهــا. كمــا يجــب توخــي العنايــة مــن أجــل تقليــل نقــل 

الضجيــج مــن مجموعــة الأنابيــب والمعــدات إلــى هيــكل المبنــى.

لا تلحــم أنبــوب الســائل وأنبــوب البخــار مــع بعضهــم. تحــق أن لا يلامــس أنبــوب الســائل وأنبــوب البخــار   *
لبعضهــم البعــض. يجــوز تحزيمهــم أو وضــع شــريط لاصــق عليهــم لكــن يجــب عزلهــم عــن بعضهــم البعــض.

تحتــاج عمليــات اللحــام مــن النحــاس إلــى النحــاس إلــى %5 فضــة كحــد أدنــى. وتحتــاج عمليــات اللحــام من   *
النحــاس إلــى القصديــر إلــى %15 فضــة كحــد أدنــى.

استخدم الأكواع ذات نصف القطر الكبير بقدر الإمكان.   *

قــات. لا تســمح 
ّ
ادعــم كافــة أنابيــب ســائل التبريــد عنــد تباعــدات منتظمــة باســتخدام كتائــف دعــم وعلا  *

بملاســمة المعــدن للمعــدن بيــن العلاقــات والأنابيــب أو بيــن هيــكل المبنــى والأنابيــب.

اعزل أنابيب البخار باستخدام عازل من الرغوة سماكة نصف بوصة على الأقل.  *

أنابيــب ســائل التبريــد المعرضــة لأشــعة الشــمس المباشــرة أو المركبــة فــي مناطــق تتواجــد بهــا حــرارة   *
.
ً
شــديدة مثــل الســقيفة يجــب أن تعــزل أيضــا

أثنــاء عمليــة اللحــام، يجــب نضــح الأنابيــب بواســطة النتروجيــن لمنــع التأكســد والترســبات الداخليــة   *
داخــل جــدران الأنابيــب والــذي قــد يعيــق تدفــق ســائل التبريــد ضمــن المصافــي الصغيــرة وصمامــات التوســع 

العاكســة. والصمامــات 

لا داعــي لاســتخدام مصائــد الزيــت عندمــا تكــون أنابيــب ســائل التبريــد مقاســة بالقيــاس الصحيــح. اتبــع   *
مخططــات مقاييــس الأنابيــب مــن أجــل ضمــان الحفــاظ علــى ســرعة تدفــق الســائل وعــودة الزيــت وانخفاضــات  

الضغــط. تــم تطويــر هــذه المخططــات بحيــث تأخــذ هــذه النواحــي بعيــن الاعتبــار.

وصلات مجموعة الأنابيب - الوحدة الخارجية  9.2

تحقق أن يكون صمامي فصل سائل التبريد في الوحدة الخارجية مغلقين.  *

رباط تعليق مؤقت
رباط تعليق دائم
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افصــل الأغطيــة ونــواة الســد مــن منافــذ الضغــط لحمايــة العــازلات مــن الضــرر الحــراري. تحتــوي كل مــن   *
صمامــات شــريدر وصمامــات الخدمــة علــى عــازلات قــد تتضــرر بســبب الحــرارة الزائــدة.

نظــف الأقســام الداخليــة للمقــارن والقســم الخارجــي لأنبــوب باســتخدام قطعــة قمــاش نظيفــة قبــل   *
اللحــام. نظــف الأنقــاض التــي خلفتهــا التصدعــات والأوســاخ وغيرهــا التــي تدخــل الأنبــوب أو وصــلات صمــام 

الخدمــة.

لف صمامات الخدمة بقطعة قماش مبللة أو بحاجز حراري قبل تطبيق الحرارة.  *

الحــم الأنابيــب بيــن الوحــدة الخارجيــة واللفائــف الداخليــة. دع النتروجيــن الجــاف يتدفــق إلــى داخــل   *
منفــذ الضغــط وعبــر الأنابيــب أثنــاء اللحــام، لكــن لا تســمح بتشــكل الضغــط داخــل الأنابيــب حيــث أن هــذا 
 بالنتروجيــن، يجــب إيقــاف منظــم النتروجيــن لمنــع زيــادة 

ً
قــد يســبب التســرب. بمجــرد أن يصبــح النظــام مليئــا

الضغــط فــي النظــام.
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بعد اللحام، استخدم مواد التبريد الحراري لتبريد الوصلات.  *

أعد تركيب نواة صمامات شريدر على منفذي الضغط  *

لا تســمح لأنبــوب البخــار وأنبــوب الســائل بــأن يلامســا بعضهمــا البعــض فهــذا قد يســبب إلــى تبــادل حراري   *
غيــر مرغــوب ويــؤدي إلــى فقــدان الســعة وزيــادة اســتهلاك الطاقــة.

فحص التسرب في مجموعة الأنابيب  9.3

ملاحظة: تحتــوي أنابيــب الوحــدة الداخلية علــى كمية قليلــة مــن النتروجين الجــاف. أبق جميــع الأنابيــب مختومة 
إلــى حيــن موعــد تركيبها.

اضغــط مجموعــة الأنبــوب والملفــاف مــن خــلال مقــارن الخدمــة باســتخدام نتروجيــن جــاف لضغــط أقصــاه 
150 رطــل للبوصــة المربعــة. اغلــق صمــام خــزان النتروجيــن، ودع النظــام يســتقر لمــدة 15 دقيقــة علــى الأقــل 
ثــم أعــد الفحــص لمعرفــة مــا إن انخفــض الضغــط. إن انخفــض الضغــط فافحــص وجــود تســربات فــي مناطــق 
اللحــام عنــد الوصــلات بالاســتعانة بفقاعــات الصابــون وصلــح مناطــق التســرب حســب الضــرورة كــرر اختبــار 
التســرب. إذا احتفظــت مجموعــة الأنابيــب واللفائــف علــى الضغــط فتوجــه إلــى إفــراغ مجموعــة الأنابيــب 

ولفائــف المبخــر

يجــب عــزل الطــول الكامــل لأنبــوب البخــار لمنــع التعــرق ولتجنــب انخفــاض الأداء. تكــون مــواد الرغــوة   *
العازلــة ذات الخليــة المغلقــة مثــل آرمــا فليكــس Armaflex و روباتيكــس ®Rubatex مــن المــواد العازلــة 
المناســبة لهــذا الغــرض. اســتخدم ســماكة عــزل قدرهــا 2/1 بوصــة )12.7 ملــم]( قــد يكــون هنــاك حاجــة لمزيــد 

تحذير
لا تستخدم الأكســجين لتفريغ الأنابيب أو لضغط النظام من أجل فحص التســرب  يتفاعل الأكسجين 

 يؤدي إلى الأذى الشــخ�صي الشديد أو الموت 
ً
بشــكل عنيف مع الزيت، وهذا قد يســبب انفجارا

!



25

مــن العــزل فــي حــال المســارات الطويلــة.

بدء التشغيل - فحص تدفق الهواء  10.0

لنظام توزيع الهواء الأثر الأكبر على تدفق الهواء. المقاول هو من يتحكم بشكل كامل بنظام مجاري الهواء. ولهذا السبب 
ينبغي على المقاول أن يتبع الإجراءات المعترف بها من قبل الصناعة. المقدار الصحيح للهواء هو أمر ضروري بالنسبة 

لأنظمة تكييف الهواء. فالتشغيل الصحيح والكفاءة وعمر الضاغط والتحكم بالرطوبة كلها تعتمد على الموازنة 
الصحيحة بين الحمولة الداخلية وقدرة الوحدة الخارجية. يزيد تدفق الهواء الداخلي المفرط من إمكانية مشاكل 

الرطوبة المرتفعة. والتدفق المنخفض للهواء الداخلي يقلل من السعة الإجمالية ويبب مشاكل تجمد لفائف التكييف. 
من الممكن أن يحدث أذى خطير للضاغط نتيجة لانخفاض تدفق الهواء، مثل حالة فيضان غاز التبريد. كل طن من 
التبريد يحتاج مابين 375 و 450 قدم مكعب من الهواء بالدقيقة )CFM(. راجع صفحة مواصفات الشركة الصانعة 

بخصوص تدفق الهواء المقدر للنظام الذي يتم تركيبه. يجب أن يتم تصميم وإنشاء مجاري الهواء بعناية. قد ينخفض 
مستوى أداء النظام بشكل ملحوظ نتيجة التخطيط أو العمالة السيئة. يجب تحديد ووضع ناشرات هواء الإمداد 

بعناية. كما يجب تحديد مقاسها ومواقعها بحيث تعطي الهواء المكيف على طول محيط الموقع. إن كانت ناشرات 
الهواء صغيرة مقارنة مع كمية الهواء  المتدفقة فسوف تصدر ضجة. أما إذا لم توضع في مواقع مناسبة فسوف تسبب 

 اختيار المقاس الصحيح لشباك الهواء العائد لكي تنقل الهواء إلى مروحة النفخ. إذا 
ً
بتدفق تيارات الهواء. يجب أيضا

كانت هذه الشباك صغيرة فسوف تصدر ضجة. يجب على من يقوم بالتركيب أن يوازن نظام توزيع الهواء من أجل 
ضمان التدفق الصحيح والهادئ للهواء إلى كل الغرف في المنزل. هذا يوفر مكان معيشة مريح.

يمكن استخدام هذه المعادلات الحسابية البسيطة من أجل تحديد مقدار تدفق الهواء بالقدم المكعب بالدقيقة 
)CFM( لنظام تكييف سكني أو تجاري خفيف. من أجل السخانات ذات المقاومة الحرارية، استخدم المعادلة:

CFM = الفولت x الآمبير ×  3.413
            سعة الحرارة المحسوسة SHC × ارتفاع درجة الحرارة

ومن أجل الأفران الغازية استخدم المعادلة:
*BTUH عنها بالوحدة الحرارية البريطانية بالساعة 

ً
CFM =سعة المخرج معبرا

             SHC × ارتفاع درجة الحرارة

* راجع لوحة بيانات الفرن لمعرفة سعة مخرج الفرن. SHC = ثابت الحرارة المحسوسة )انظر الجدول أدناه(. يمكن 
لمقياس سرعة الهواء أو مخروط قياس تدفق الهواء أن يعطي قراءة أكثر دقة لتدفق الهواء بالقدم في نظام التكييف. 
 عن خط النظر 

ً
ينبغي إجراء قياس الارتفاع في درجة الحرارة عند مدخل الملف الخارجي وقرب المخرج، ولكن بعيدا

المباشر لنواة لعناصر السخان أو المبادل الحراري. وللحصول على أفضل النتائج، قس درجة حرارة الهواء عند نقاط 
متعددة ثم خذ متوسط القياسات  للحصول على درجة الحرارة عند مدخل الملف والمخرج.

التفريغ واختبار التسرب  11.0

إجراء التفريغ  11.1

تفريغ النظام هو الجزء الأكثر أهمية ضمن إجراءات الخدمة. يعتمد عمر وكفاءة النظام على الدقة التي 
يمارسها فني الخدمة عند تفريغ الهواء والرطوبة من النظام.
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يتسبب الهواء أو النتروجين المتواجدين في النظام بدرجات حرارة تكثف عالية ومقدار ضغط مرتفع، مما يؤدي إلى 
زيادة استهلاك الطاقة وأداء يصعب التحقق منه.

 مع غاز التبريد ومع الزيت لتشكل حمض هيدروفلوري آكل. هذا الحامض يهاجم ملف وأجزاء 
ً
تتفاعل الرطوبة كيميائيا
المحرك ويسبب تعطله.

بعد أن يتم اختبار النظام للتحقق من عدم وجود تسرب ويتم إثبات ختمه، أوصل مضخة التفريغ وفرغ   *
النظام لغاية 500 ميكرون، ثم حافظ على قيمة 500 ميكرون لمدة لا تقل عن 15 دقيقة. يجب أن تكون مضخة 

التفريغ موصول بكل من الجانبين العلوي والسفلي للنظام عن طريق وصلها بمنفذي الضغط. استخدم أكبر مقاس 
ممكن للتوصيلات لأن وصلات الخدمة المقيدة يمكنها أن تعطي قراءات خاطئة نتيجة لهبوط الضغط عبر مقارن 

الوصل.

بعد التفريغ بشكل كاف، افتح صمامي الخدمة عن طريق إزالة الأغطية النحاسية لصمام الخدمة   *
بالاستعانة بمفك ربط قابل للتعديل. أدخل مفتاح سدا�ضي قياس 16/3 بوصة ]5ملم] أو 16/5 بوصة ]8 ملم] في 

الجذع وأدره بعكس حركة عقارب الساعة إلى حين يتوقف مفتاح الربط.

في هذا الوقت يجب أن تكون عدادات القياس موصولة بمقرن الوصول على الصمام الصغير لخدمة   *
 إلى أنبوب الامتصاص بين الصمام العاكس والضاغط 

ً
أنبوب السائل وأن يكون منفذ الامتصاص المشترك موصولا

لفحص مقدار الشحنة وتعديلها.

هام: يجب عدم استخدام الضاغطات )وعلى وجه الخصوص الحلزونية منها( لتفريغ نظام تكييف الهواء لأن أقواس 
 الضاغط الحلزوني بينما يكون النظام في 

ً
الكهرباء الداخلية قد تؤدي إلى الضرر بالضاغط أو فشل أداءه. لا تشعل أبدا

حالة التفريغ وإلا فإن الضاغط سوف يتعطل.

الاختبار النهائي للتسرب  11.2

يعد أن يتم تفريغ الوحدة  وفتح صمامات الخدمة وشحنها بشكل صحيح، يجب استخدام كاشف تسرب هالوجين 
لكشف أي تسربات في النظام. إن اكتشفت تسربات فيجب استرجاع سائل التبريد قبل تصليح التسربات. قانون الهواء 

النظيف يحرف تسريح سائل التبريد إلى الطقس.

فحص شحنة سائل التبريد  12.0
يجب فحص شحنة جميع الأنظمة مقابل مخطط التعبئة أو الشحن الموضوع داخل غطاء لوحة الوصول.

هام: استخدم طريقة شحن موافق عليها من قبل المصنع كما هو مبين على الصفحات الأربع التالية لضمان 

شحن النظام بشكل صحيح.
R-410A شحن الوحدات بسائل التبريد  12.1

يجب فحص شحنة جميع الأنظمة مقابل مخطط التعبئة أو الشحن الموضوع داخل غطاء لوحة الوصول.

هام: لا تشغل الضاغط إذا لم يكن هناك شحنة سائل تبريد في النظام.
إضافة سائل التبريد R-410A سوف ترفع الضغط عند الجانب العالي )للسائل والطرد(.

يتم استخدام الطريقة التالية لشحن الأنظمة في نمط التبريد والتسخين. يجب أداء جميع الخطوات المذكورة من 

تحذير
القسم العلوي لهيكل الضاغط الحلزوني ساخن  لمس هذا الجزء من الضاغط قد يؤدي إلى إصابة شخصية 

خطيرة 

ملاحظة
تتأثر الشحنة المثالية لسائل التبريد في أي وحدة خارجية يتم ملائمتها  مع معالج هواء داخلي أو 
ملفاف CFL/CFM/H*L بحسب طبيعة التطبيق  ولذلك فقد تم وضع بيانات تعبئة لمساعدة 

الفنيين الميدانيين على تعزيز الشحنة لمختلف تشكيلات التركيب )التدفق نحو الأعلى UF، والتدفق 
نحو الأسفل DF، والتفريغ نحو اليسار LH و التفريغ نحو اليمين RH(  يرجى مراجعة مخطط الشحنة 
داخل غطاء لوحة الوصول على الوحدة واختيار العمود المناسب لنوع التطبيق الذي يتم تركيبه أو 

صيانته  قد تتطلب التركيبات الجديدة التي تستخدم ملفاف داخلي CFL/CFM على فرن غاز أو معالج 
هواء H*L في التدفق نحو الأسفل أو التفريغ الأفقي نحو الأيمن إزالة بعض سائل التبريد لأن الشحنة 

المعبأة لدى المصنع قد تؤدي إلى حالة شحنة زائدة 

تنبيه:
  R-22 عند ضغط يزيد بنسبة  %60 )1,6 مرات( عن ضغط تشغيل سائل التبريد R-410A يعمل سائل التبريد
 بما يناسب عند استخدام سائل التبريد هذا  عدم مراعاة هذه الناحية قد يؤدي إلى إلحاق الضرر 

ً
كن حريصا

بالمعدات أو الإصابة الشخصية 

!

!

!



أجل ضمان تعبئة الشحنة الصحيحة. ولقياس مقدار الضغط، يجب استخدام منفذ صمام الخدمة لأنبوب السائل 
)الصمام الصغير( و منفذ الخدمة لأنبوب الشفط بين الصمام العاكس والضاغط. 

تحقق أن يكون تدفق هواء الوحدة الداخلية ولفاف الأنابيب نظيفة

تحقق من وجود تدفق مناسب لهواء الإمداد الداخلي قبل بدء تشغيل النظام. راجع صفحة المواصفات الفنية لمعرفة 
تدفق الهواء المقدر لكل مجموعة من الوحدات الداخلية والخارجية. يجب أن تكون فلترات الهواء والملفات )الداخلية 
والخارجية( نظيفة وخالية من الصقيع قبل تشغيل النظام. ويجب أن يكون تدفق هواء الإمداد ما بين 375 و 450 قدم 
مكعب بالدقيقة لكل طن تبريد معياري قبل ضبط شحنة النظام. إذا كان هناك نظام ترطيب هواء مركب فافصله عن 

التشغيل قبل ضبط مقدار شحنة السائل. راجع قسم "فحص تدفق الهواء" في هذا الدليل لمزيد من التعليمات.

إعدادات أداة القياس  12.2

بالاستعانة بمجموعة قياس السائل R-410A، أوصل خرطوم الضغط العالي إلى مقرن الوصول  الخطوة 1. 
على صمام خدمة أنبوب السائل  )الصغير( في الوحدة الخارجية.

أوصل خرطوم الضغط المنخفض إلى منفذ الامتصاص المشترك الموصول إلى أنبوب  الخطوة 2. 
الامتصاص المشترك بين الصمام العاكس والضاغط.

أوصل مجس درجة الحرارة بمسافة 6 بوصة من الوحدة على الأنبوب النحا�ضي للسائل )الأنبوب  الخطوة 3. 
 
ً
 معايرا

ً
الصغير(. ومن أجل قياسات أكثر دقية، نظف الأنبوب النحا�ضي قبل أخذ القياس واستخدم مشبكا

على مجس الحرارة أو مزدوجة حرارية سطحية معزولة. 

الشحن بالوزن  12.3

، وفيما عدا 
ً
بالنسبة للتركيبات الجديدة، يعتبر تفريغ شبكة الأنابيب البينية وملف أنابيب الوحدة الداخلية مناسبا

ذلك، يجب تفريغ النظام بأكمله. استعن بمعلومات شحنة المصنع الموضحة في صفحة البيانات الكهربائية والفعلية 
على الصفحة 6 أو بالمعلومات الواردة على لوحة بيانات الوحدة. لاحظ أن قيمة الشحنة تتضمن الشحنة المطلوبة 

لمقدار 15 قدم ]4.6 متر] من أنبوب الوصل البيني ذو القياس المعياري للسائل بدون مجفف الفلتر. احسب الشحنة 
الفعلية المطلوبة لمقاس وطول أنبوب السائل المركب باستخدام مايلي:

للمقاس 4/1 بوصة ]6.4 ملم] قطر خارجي = 0.3 أونصة لكل قدم ]8.5 غرام / لكل 0.30 متر]
للمقاس 16/5 بوصة ]7.9 ملم] قطر خارجي = 0.4 أونصة لكل قدم ]11.3 غرام / لكل 0.30 متر]
للمقاس 8/3 بوصة ]9.5 ملم] قطر خارجي = 0.6 أونصة لكل قدم ]17.0 غرام / لكل 0.30 متر]

للمقاس 2/1 بوصة ]12.7 ملم] قطر خارجي = 1.2 أونصة لكل قدم ]34.0 غرام / لكل 0.30 متر]
.
ً
أضف مقدار 6 أونصة لكل فلتر تجفيف يتم تركيبه ميدانيا

استعن بميزان قياس دقيق )لغاية +/- 1 أونصة ]28.3 غرام] أو أداة شحن حجمي لتضبط فرق الشحنة بين ما هو 
مبين على لوحة بيانات الوحدة والقيمة المحسوبة لتركيب النظام الجديد. إن تم تفريغ النظام بأكمله، أضف الشحنة 

المحسوبة بأكملها. 

 لأن طبيعة الاستخدام يمكن أن تؤثر على مقدار الشحنة المثالية لسائل التبريد. 
ً
 دوما

ً
هام: الشحن بالوزن لا يعتبر دقيقا

 من الشحنة بالاستعانة بجدول الشحن واضبط المقدار حسب 
ً
الشحن بالوزن يعتبر نقطة بداية فقط. تحقق دائما

الضرورة. يجب استخدام طريقة الشحن بالتبريد الناقص للسائل من أجل الضبط النهائي للشحنة.

تحذير
يجــب وصــل الوحــدة بالأر�صــي بشــكل دائــم  عــدم اتبــاع ذلــك يمكــن أن يســبب الصعقــة الكهربائيــة ويــؤدي إلــى الأذى الشــخ�صي أو 

المــوت 

ملاحظة
 لصفحة مواصفات الوحدة الخارجية 

ً
تحقق أن تطابق مكونات النظام وفقا

ملاحظة
 للطول المستقيم لمجموعة أنبوب سائل التبريد 

ً
اضبط شحن النظام بحسب الوزن وفقا

27
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أثناء كون الثرموستات في الوضعية المطفأة Off، أوصل الطاقة الكهربائية إلى الفرن أو معالج الهواء. ابدأ تشغيل الفرن 
أو المعالج الحراري بواسطة الثرموستات.

الشحن الإجمالي بالضغوط  12.4

الخطوة 1. بعد التحقق من تدفق الهواء ووزن الشحنة، شغل الوحدة لمدة
الخطوة 1. 15 دقيقة على الأقل قبل أن تدون الضغوط ودرجة الحرارة.

هام: يجب أن تكون الظروف الداخلية عند قياسها في ملف الأنابيب الداخلية ضمن 2 درجة فهرنهايت مما يلي أثناء 
تقييم الشحنة )الضغط( الإجمالي: 

نمط التبريد: 80 درجة فهرنهايت مقياس جاف  

دوّن درجة حرارة المقياس الجاف الخارجي ODDB بالفهرنهايت = _________ درجة فهرنهايت.  الخطوة 2. 
ينصح بشحن الوحدة ضمن شروط الظروف الخارجية فقط:

نمط التبريد فقط: 55 درجة فهرنهايت وما فوق، مقياس جاف خارجي.  

حدد ودوّن مقادير الضغط التصميمي. تجد المقادير الصحيحة لضغط السائل والبخار عند  الخطوة 3. 
تقاطع النظام المركب ودرجة الحرارة الخارجية المحيطة على مخطط الشحن  الموجود على السطح 

الداخلي لغطاء علبة تحكم الوحدة الخارجية .

ضغط السائل: = _______ رطل للبوصة المربعة،    ضغط البخار = ________ رطل للبوصة   

المربعة
إذا كان ضغط السائل المقاس أدنى من المتطلبات المذكورة للظروف الداخلي والخارجية  الخطوة 4.  

المبينة فأضف المزيد من الشحنة. إذا كان ضغط السائل المقاس أعلى من المتطلبات المذكورة للظروف 
الداخلي والخارجية المبينة فأزل بعض مقدار الشحنة.

الشحنة النهائية بالتبريد الناقص  12.5

بعد إتمام الشحن الإجمالي دوّن القيمة التصميمية للتبريد الناقص. تجد القيمة الصحيحة  الخطوة 1. 
للتبريد الناقص عند تقاطع النظام المركب ودرجة الحرارة الخارجية المحيطة على مخطط الشحن  

الموجود على السطح الداخلي لغطاء علبة تحكم الوحدة الخارجية .

درجة حرارة التبريد الناقص SC من مخطط الشحن = ______________ درجة فهرنهايت.  

هام: يجب أن تكون الظروف الداخلية كما هي مقاسة في ملف الوحدة الداخلية بين 70 إلى 80 درجة فهرنهايت مقياس 
جاف من أجل الضبط الدقيق لشحن الوحدة. نو�ضي أن يتم شحن الوحدة بموجب الظروف الخارجية فقط:

نمط التبريد فقط: 55 درجة فهرنهايت وما فوق، مقياس جاف خارجي.  
دوّن الضغط المقاس للسائل  Pliq = ________ رطل للبوصة المربعة، كما هو مقاس من  الخطوة 2. 

صمام الخدمة الصغير لأنبوب السائل. استخدم مخطط ضغط درجة الحرارة المبين أدناه لتجد القيمة 

ملاحظة
 للتطبيق  

ً
ضغوط غاز التبريد المبينة هي للتحقق من الشحنة الكلية فقط  قيم الضغط هذه نموذجية، لكن قد تختلف تبعا

سوف تتسبب حمولة المبخر )الملف الداخلي في نمط التبريد( بانحراف الضغط  لاحظ أن لجميع الأنظمة منحنيات ضغط 
 لاختيار المكونات لهذا النظام الداخلي والخارجي المتوافق  الاختلاف من نظام 

ً
فريدة  الاختلاف في الميل والقيمة محددين وفقا

إلى نظام والمبين في الجدول هو أمر طبيعي  القيم المذكورة هي من أجل ملاءمة الملف الداخلي فقط 

ملاحظة
إذا كانت درجة الحرارة الداخلية فوق أو تحت هذا المجال فشغل النظام لتخفض درجة الحرارة أو شغل السخان الكهربائي/

الفرن لتجعل الحرارة ضمن هذا المجال  قيم ضغوط النظام المزودة في مخطط الشحنة للمقياس الجاف الخارجي والمقترنة 
بالظروف الخارجية للمجالات المذكورة أدناه هي بمثابة مرجع فقط 
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يرجى استشارة التنظيمات الكهربائية المحلية والوطنية لمعرفة خصائص التمديدات الكهربائية الميدانية. أسلاك 
التمديد الكهربائية المزودة في موقع التركيب والتي ينصح باستخدامها هي كبل نحا�ضي معزول ومسلح يمتثل للشروط 

التالية:

 BS 5467 :المعايير القياسية للإنتاج
 BE EN60228 الموصلات: سلك نحا�ضي صلب معياري )الفئة 2( يتبع لمواصفات المقاييس البريطانية

 XLPE العازل: مادة بولي ايثلين موصولة بشكل متقاطع
 PVC البطانة الداخلية: مادة بولي فينيل كلور

التسليح: تسليح من سلك فولاذي 
PVC الغلاف: مادة بولي فينيل كلور

نبين فيما يلي بعض المعلومات من معايير اللجنة التقنية الكهربائية الدولية IEC رقم 60335-1 يتضمن الجدول 
 والتي ستستخدم في وصلات التيار  بناء 

ً
معلومات عن الحد الأدنى للمنطقة الاسمية لمقطع الأسلاك المزودة ميدانيا

على التيار التقديري. ونذكر مرة أخرى بضرورة استشارة الرموز المحلية والوطنية من أجل معرفة القياس الصحيح 
لأسلاك الوصل.

أوصل أسلاك الطاقة إلى أطراف وصل خط التيار الموجودة في صندوق التحكم في وحدة التكثيف الخارجية )انظر 
مخطط تمرير الأسلاك المرفق مع لوحة الوصول إلى صندوق التحكم(.

افحص جميع التوصيلات الكهربائية، بما في ذلك الأسلاك الموصولة من قبل المصنع في الوحدة للتحقق من أن كافة 
التوصيلات مربوطة بإحكام.

لا توصل سلك ميداني من الألمنيوم إلى النهايات الطرفية للقاطع.

أسلاك  التحكم )24 فوت تيار متناوب(  13.3

إن تم تمرير أسلاك التحكم ذات الجهد المنخفض في نفس قناة أسلاك الطاقة فيجب أن تكون أسلاك التحكم معزولة 
 من الفئة 1. أما الأسلاك المعزولة من الفئة 2 فتكون مطلوبة إن تم تمرير أسلاك التحكم في قناة منفصلة من 

ً
عزلا

أسلاك التيار. يجوز تمرير أسلاك التحكم عبر البطانة المعدنية المعزولة الموجودة في الثقب ذو قطر 8/7 بوصة )22 
ملم( في لوحة القاعدة وتمريرها نحو الأعلى ووصلها بضفيرة أسلاك التحكم المزودة من المصنع في صندوق التحكم. 
 عن طريق إزالة البطانة ووصل قناة تمرير 

ً
قناة تمرير الأسلاك يمكن تمديدها إلى لوحة القاعدة إذا كان ذلك مرغوبا

الأسلاك إلى الثقب ذو قطر 8/7 بوصة )22 ملم(.

تحتاج دارة التحكم بوحدة التكثيف إلى ثرموستات ومحول 24 فولت باستطاعة لا تقل عن 24 فولت تيار متناوبن 
40 فولت أمبير. حدد ما إذا تم تزويد محول 24 فولت تيار متناوب في الوحدة الداخلية. راجع مخطط تمرير الأسلاك 

للوحدة من أجل مراجع حول كيفية التوصيلات. استخدم سلك مرن من عيار 18 ومرمز باللون للثرموستات.

المساحة الاسمية للمقطع التيار التقديري للجهاز   
ملم2 آمبير   

aحبل ملون  0.2≤    

0.5a  3≤ و   0.2>  

0.75  6≤ و   3>  
b)0.75( 1.0  10≤ و   6>  
b)1.0( 1.5  16≤ و   10>  

2.5  25≤ و   16>  

4  32≤ و   25>  

6  40≤ و   32>  

 10  63≤ و   40>  
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الخدمة  15.0

التشغيل  15.1

الوحــدات أحاديــة الطــور تعمــل بواســطة مكثــف التجــزيء الدائــم PSC )أي لا تحتــوي مكونات بــدء تشــغيل(. ومــن المهم أن 
تتــرك مثــل هــذه الأنظمــة مطفــأة لمــدة 5 دقائــق علــى الأقــل قبــل إعــادة التشــغيل للســماح لهــا بتعديــل الضغــط. يجــب عــدم 
تحريــك الثرموســتات إلــى دورة التشــغيل إلا بعــد الانتظــار لمــدة 5 دقائــق. عــدم مراعــاة ذلــك يمكنــه أن يســبب توقــف عمــل 
الضاغط بســبب صاهر محترق أو بســبب تنشــيط أداة الحماية ضد زيادة الحمولة. الصيانة الكهربائية السيئة قد تتسبب 
 بحــالات الانقطــاع بســبب زيــادة الحمولــة، أو بتنشــيط فاصــلات الــدارة، أو تســبب خفــت الأضــواء. يمكــن تصحيــح هــذه 

ً
أيضــا

الأوضــاع عــادة عــن طريــق إضافــة مكونــات الإقــلاع. راجــع المصنــع بشــأن مكونــات الإقــلاع المو�ضــى بهــا إن دعــت الحاجــة. 
بالنســبة لتشــغيل الوحــدات العاملــة بطريقــة مكثــف التجــزيء الدائــم PSC، يجــب قيــاس ســائل التبريــد باســتخدام فتحــة 
ثابتــة أو أنابيــب كأســية أو صمامــات تمــدد مــن النــوع النــازف بســبب عــزم الإقــلاع المنخفــض. وإن تــم اســتخدام صمامــات 

توســع مــن غيــر نــوع النــازف )المــزودة مــن المصنــع( فتكــون مكونــات الإقــلاع ضروريــة.

)CC( مماس الضاغط أحادي القطب  15.2

تســتخدم المماســات الأحاديــة القطب فــي جميــع الوحــدات الأحادية الطــور التي تصــل ســعتها لغاية 5 طــن. يجب تــوخ الحذر 
عنــد أداء الصيانــة حيــث أن هنــاك فــرع واحــد مــن التيــار مفصــول عــن المماس.

الشكل 2
أسلاك التحكم لسخان بالغاز أو الزيت

من أجل حرارة غاز أو زيت نمطيةمن أجل حرارة كهربائية نمطية

W/BL

R

W/BK

G/BK

YL

BR

PU

قاعدة فرعية نمطية
للثرموستات

فرن نمطي  يعمل بالغاز
أو بالزيت

وحدة تكاثف
نمطية

سلك بني  –  BR  
سلك أصفر  –  YL  

وصلة السلك  –  X  
سلك بني  –  BR  

سلك أحمر  –  R  
سلك أصفر  –  YL  

سلك أبيض مع حيز أسود  –  W/BK  
سلك أخضر مع حيز أسود  –  G/BK  

سلك أرجواني )غير مستخدم(  –  PU  
وصلة السلك  –  X  

*إن رغب في رفع درجة حرارة المخرج إلى الحد الأق�صى، ننصح بأن يتم توصيل السلك W/BK( W1( و W2 )W/BL( مع بعضها 

YL

BR

وحدة تكاثف
نمطية

YL

BR
X

X

X

X X

X

X

X

X

قاعدة فرعية نمطية
للثرموستات

X

سخان حراري نموذجي
صندوق توزيع الأسلاك منخفضة التيار

•*
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تحري الخلل  16.0

مــن المفيــد عنــد تشــخيص الأعطــال الشــائعة فــي نظــام تكييــف الهــواء أن نعــرض النمــط المنطقــي للتفكيــر الــذي يســتعين 
بــه الفنيــون المهــرة. لا يقصــد مــن المخططــات التاليــة أن توفــر أجوبــة عــن جميــع الأســئلة، لكنهــا تســعى إلــى توجيــه تفكيــرك 
وأنــت تحــاول أن تقــرر مســار العمــل. ومــن خــلال مجموعــة مــن الأســئلة والأجوبــة بنعــم أو لا، تتمكــن مــن تتبــع مســار منطقــي 

لاســتنتاج محتمــل.

. ومــع اكتســابك للخبــرة، ســوف 
ً
 مبتدئــا

ً
اســتخدم هــذه المخططــات كمــا لــو كنــت تســتعين بخارطــة الطريــق، إذا كنــت فنيــا

تتعلــم أيــن تن�ضــئ مختصــرات. تذكــر أن المخطــط ســوف يســاعدك علــى بلــوة المســار المنطقــي للمشــكلة.

مخطط تتبع الفحوص الكهربائية  16.1

الوحدة شغالة؟

لا

لا

لا

لا

لا

نعم

نعم

نعم

نعم

مشكلة في الثرموستات؟

مشكلة في المحول؟

موسع التشغيل

مماس الضاغط

ضابط الضغط المرتفع

ملفاف الضاغط مفتوح

موسع موصول بالأر�ضي

ضابط الضغط المنخفض

تأخير  زمني للضاغط

موسع البدء

مرحل الجهد

راجع مخطط تتبع
الفحوصات الميكانيكية

نعم
صلح وأعد الفحص

نعم
صلح وأعد الفحص

تيار على جانب ضاغط
للمماس؟

تيار على جانب
الخط للمماس؟

فاصلات الدارة
أو الفيوزات مفتوحة

ملفاف الضاغط
موصول بالأر�ضي

أسلاك الوحدة
والوصلات

بدل الفيوزات
أو أعد تهيئة فاصلات الدارة ثم أعد الفحص

أسلاك الوحدة
والوصلات

مروحة المكثف
موصول بالأر�ضي

زيادة الحمولة 
الداخلية للضاغط مفتوحة
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مخطط تتبع الفحوص الكهربائية  16.2

الوحدة شغالة؟

نعم

ضغط رأ�صي منخفض ضغط الشفط منخفض

صمام إزاحة الضغط الداخلي 
مفتوح

مبخر وسخ

تدفق هواء غير كاف

إعاقة في الفلتر المجفف 

لا

زيادة الشحن انخفاض درجة الحرارة  المحيطة

منفاخ المروحة الداخلي لا يعمل

أداة القياس
الداخلية عالقة

في الوضعية المغلقة

دوران خاطئ لمروحة المكثف

مشاكل في الضغط؟

انخفاض الشحنة ملفاف المكثف وسخفلترات وسخة

إعادة تدوير
الهواء المكثف

صمامات الضاغط
لا تعمل

انخفاض الشحنة

خلل في أداة المعايرة

إعاقة في النظام

إعاقة في الفلتر المجفف

لا يوجد مواد قابلة للتكاثف

هواء أدفأ من المحيط
يدخل المكثف

راجع مخطط
مسار تتبع  الكهربائية

ضغط رأ�صي مرتفع

المروحة الخارجية لا تعمل

حزام المنفاخ الداخلي
مقطوع

إعاقة في النظام

إعادة تدوير
هواء المبخر

دوران خاطئ
لمروحة المبخر

أداة المعايرة
عالقة في وضعية المفتوح

قنوات هواء غير مناسبة
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الجدول 8
نصائح بخصوص تحديد وإزالة أعطال نظام تكييف الهواء

حساب الحرارة الزائدة  16.3
1. قس ضغط الشفط عند صمام خدمة أنبوب الشفط.

2. حول ضغط الشفط إلى درجة الحرارة المشبعة. انظر الجدول 8

3. قس درجة حرارة أنبوب الشفط عند صمام خدمة أنبوب الشفط

4. قارن قيمة درجات الحرارة لأنبوب الشفط ودرجة الحرارة المشبعة

5. الفرق بين درجة الحرارة المشبعة وحرارة أنبوب الشفط هي الحرارة الزائدة. المدى العادي للحرارة الزائدة هو من 12 إلى 15 درجة

حساب التبريد الناقص  16.4
1. قس ضغط السائل عند صمام خدمة أنبوب السائل.

2. حول ضغط السائل إلى درجة الحرارة المشبعة. انظر الجدول 8

3. قس حرارة أنبوب السائل عند صمام خدمة أنبوب السائل.

4. قارن درجة حرارة أنبوب السائل مع درجة الحرارة المشبعة.

5. الفرق بين درجة الحرارة المشبعة وحرارة أنبوب السائل  هي التبريد الناقص. المدى العادي للتبريد الناقص هو من 12 إلى 15 درجة

نظام تكييف الهواء
نصائح تحري الخلل

  

 ضغط ضغط  
التبريد الناقص الحرارة الزائدة

آمبير 
الضاغط   الشفط التفريغ  

مرتفع مرتفع منخفض مرتفع مرتفع زيادة الشحنة 

منخفض منخفض مرتفع منخفض منخفض قلة الشحنة 

منخفض مرتفع مرتفع منخفض منخفض إعاقة السائل المجفف 

منخفض منخفض منخفض منخفض منخفض تدفق هواء منخفض في المبخر 

 مرتفع منخفض منخفض مرتفع مرتفع مكثف متسخ 

منخفض مرتفع مرتفع منخفض منخفض درجة حرارة المحيط الخارجي منخفضة 

منخفض مرتفع مرتفع مرتفع منخفض ضاغط غير فعال 

منخفض مرتفع مرتفع منخفض منخفض ضياع في شحنة مقياس مغذي صمام التمدد الحراري 

مرتفع منخفض منخفض مرتفع مرتفع مقياس الاستشعار معزول بطريقة سيئة 

مشكلة النظام

المؤشرات

الجدول 7
مخطط ضغط الحرارة

R-410A الحرارة   
رطل للبوصة المربعة  )فهرنهايت(   

—  -150  

—  -140  

—  -130  

—  -120  

—  -110  

—  -100  

—  -90  

—  -80  

—  -70  

0.4  -60  

5.1  -50  

10.9  -40  

14.2  -35  

17.9  -30  

22.0  -25  

26.4  -20  

31.3  -15  

36.5  -10  

42.2  -5  

48.4  0  

55.1  5  

62.4  10  

70.2  15  

78.5  20  

87.5  25  

97.2  30  

107.5  35  

118.5  40  

130.2  45  

142.7  50  

156.0  55  

170.1  60  

185.1  65  

201.0  70  

217.8  75  

235.6  80  

254.5  85  

274.3  90  

295.3  95  

317.4  100  

340.6  105  

365.1  110  

390.9  115  

418.0  120  

446.5  125  

476.5  130  

508.0  135  

541.2  140  

576.0  145  

612.8  150  
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افصل كل الطاقة الكهربائية الواصلة إلى المكيف قبل أداء الخدمة  المماسات قد تفصل التيار عن طرف واحد فقط  عدم فصل الطاقة بشكل كامل يمكنه أن يسبب الصعقة الكهربائية 
ويؤدي إلى الأذى الشخ�صي أو الموت 

مخطط تحري الخلل

تحذير: !

أمور عامة  16.5

التصحيح السبب المحتمل الأعراض

تحرى صحة التيار عند المماس في وحدة التكثيف  *
أعد التهيئة  *

تحقق من وجود 24 فولت عند ملفاف المماس - بدله إن كانت   *
المماس مفتوح

بدل الصاهرات أو أعد تهيئة الدارة  *
افحص الأسلاك وبدل محول الطاقة  *

 الحل لحالة الضغط الرأ�ضي المرتفع - 
ً
أعد التهيئة - انظر أيضا  *

يفتح ضابط الضغط المرتفع عند 450 رطل للبوصة المربعة

الطاقة مطفأة أو  الوصلات الكهربائية رخوة  *
منظم الحرارة خارج عن المعايرة - مضبوط عند قيمة مرتفعة  *

مماس به خلل  *
صاهرات محترقة / دارة منشطة  *

خلل في المحول  *
)
ً
ضابط الضغط العالي مفتوح )إن كان مزودا  *

الوحدة لا تقلع

بدل  *
بدل  *

تحرى وجود الفلطية الصحيحة عند  الضاغط وافحص وثبت   *
كل الوصلات

انتظر ساعتين على الأقل لإعادة تهيئة حالة زيادة الحمولة إن   *
 فبدل الضاغط.

ً
ظل مفتوحا

•  أضف مكونات عدة الإقلاع

خلل في  موسع التشغيل أو الإقلاع  *
مرحل الإقلاع به عطل  *

وصلات رخوة  *
الضاغط عالق، لفة الموتور مفتوحة أو موصولة بالأر�ضي،   *

زيادة حمولة داخلية مفتوحة
حالة التيار المنخفض  *

المروحة الخارجية تشتغل، لكن الضاغط لا يشتغل

أعد حساب الحمولة  *
افحص - يجب أن يكون حوالي 400 قدم مكعب بالدقيقة   *

للطن
 للإجراءات الملحقة بلوحة خدمة الوحدة

ً
اشحن وفقا  *

أفرغ سائل التبريد، واشفط النظام ثم أعد شحنه ورشح   *
المجفف.

حجم الوحدة غير مناسب  *
تدفق غير مناسب للهواء الداخلي  *
شحن غير مناسب لسائل التبريد  *

يوجد هواء أو مواد غير قابلة للتكثيف أو رطوبة في النظام  *

تبريد غير كاف

عند وصلات الضاغط، يجب أن تكون الفلطية ضمن 10% من   *
الفلطية المقدرة عندما تكون الوحدة شغالة

بدل و تحقق من وجود تيار صحيح  *
أضف سائل التبريد  *

فلطية غير صحيحة  *
خلل في الواقي ضد زيادة الحمولة  *

انخفاض شحنة سائل التبريد  *

تقصير في دورة الضاغط

ارفع سرعة مروحة النفخ  أو قلل الإعاقة - بدل مرشح الهواء  * انخفاض في تدفق الهواء الداخلي  * تعرق في فتحات التهوية

افصل أو بدل المكون المخرب  *
بدل المكبس بآخر ذو قياس صحيح  *

بدل تجميعة الزيت  *

يوجد إعاقة في أنبوب السائل، أو أداة التمدد أو مجفف المرشح  *
حجم مكبس فحص التدفق صغير للغاية  *

الأنابيب الشعرية غير صحيحة  *

ضغط رأ�ضي مرتفع وانخفاض ضغط البخار

نظف الملفاف الداخلي  *
صحح شحنة سائل التبريد  *

صلح أو بدل  *
استرجع  السائل، أفرغ النظام وأعد شحنه  *

ملفاف خارجي وسخ  *
زيادة شحن سائل التبريد  *

المروحة الخارجية غير شغالة  *
يوجد هواء أو مواد غير قابلة للتكثيف أو رطوبة في النظام  *

ضغط رأ�ضي مرتفع، ضغط بخار مرتفع أو عادي - نمط التبريد

بدل المكبس بآخر ذو قياس صحيح  *
بدل الضاغط  *

بدل تجميعة الزيت  *

حجم مكبس فحص التدفق كبير  *
خلل في صمامات الضاغط  *

الأنابيب الشعرية غير صحيحة  *

ضغط رأ�ضي منخفض وضغط بخار مرتفع

ارفع سرعة مروحة النفخ  أو قلل الإعاقة - بدل مرشح الهواء  *
أضف عدة التشغيل في الحرارة المحيطة المنخفضة  *

أفرغ سائل التبريد، واشفط النظام ثم أعد شحنه ورشح   *
المجفف.

انخفاض في تدفق الهواء الداخلي  *
الوحدة تشغل والحرارة الخارجية أدنى من 65 فهرنهايت  *

رطوبة في النظام  *

بخار قليل، ضاغط بارد، تجمد على ملف الوحدة الداخلية

أعد فحص حساب الحمولة  *
بدل  *

افحص قامط تثبيت صمام التوسع الحراري، وافحص توزع   *
الهواء على الملف - بدل الصمام

استرجع  السائل، أفرغ النظام وأعد شحنه  *

حمل زائد  *
ضاغط معطل  *

صمام التمدد الحراري متردد  *
يوجد هواء أو مواد غير قابلة للتكثيف أو رطوبة في النظام  *

ضغط بخار مرتفع
تباين في الضغط الرأ�ضي وضغط البخار

استرجع  السائل، أفرغ النظام وأعد شحنه  * يوجد هواء أو مواد غير قابلة للتكثيف أو رطوبة في النظام  * قرقعة أو ضجيج نابض في أداة التمدد أو أنبوب السائل
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الشكل 3
PSC OD محرك مروحة خارجية بمكثفة تجزيء دائم   16.1

مخطط تمرير الأسلاك لأحادي الطور

01-19-04JHB 90-101229-01 04

رمز�الم�ونات رمز�الم�ونات
مماس�الضاغط  CC

��ان�علبة�ال��وس  CCH
ضابط���ان�علبة�ال��وس  CHC

الضاغط  COMP
الأر���  GND

ضابط�الضغط�المرتفع  HPC
ضابط�ال��ودة�المحيطة  LAC

ضابط�الضغط�المنخفض  LPC
موتور�المروحة�ا��ارجية  OFM

خياري  OPT
موسع�ال�شغيل  RC

موسع�الإقلاع  SC
مرحل�الإقلاع  SR

ضابط�المؤخر�الزم��  TDC
مجس�الغاز�الساخن  HGS

مرحل�معامل�ا��رارة�الإيجا�ي  PTCR

1   الموصلات�مناسبة�للاستخدام�مع�مماسات�من�النحاس�فقط.
، جميع�الموديلات�الثلاثية�الطور�محمية�بموجب 

ً
2   موتور�الضاغط�مح���حرار�ا

       ظروف�الطور�الأحادي�الرئ����.
 ضمن�ممر�موصول�بالأر����وعازل�للمطر�إ�� 

ً
3  أوصل�الأسلاك�المركبة�ميدانيا

      القاطع�المصهور�ب��دد 60 هرتز، مع�مراعاة�أن�ت�ون�الفلطية�والطور�كما�هو�مب�ن�ع�� 
       لوحة�التعر�ف. استخدم�سلك�صا���لغاية 60 درجة�مئو�ة.

4  دارة�ا��هد�المنخفض����من�الفئة 2 بموجب N.E.C ومزودة�مع�محول�من 
       الفئة 2 ب�يار 24 فولت 60 هرتز.

5   إ���القاعدة�الفرعية�لل��موستات، راجع�مخططات�تمر�ر�أسلاك�النظام�أو�مخطط 
       ال�سليك�ع���قسم�الوحدة�الداخلية�من�أجل�أسلاك�الضابط�ذات�الفلطية�المنخفضة.

معلومات�ال�سليك

مخطط�تمر�ر�الأسلاك

ال��تقا��  O
الأرجوا�ي  PR
الأحمر  R
الأبيض  W
الأصفر  Y

الأسود  BK
الب��  BR
الأزرق  BL
الأخضر  G
الرمادي  GY

معلومات�ال�سليك
سلك�التيار

- معياري�من�المصنع
ً- خياري�من�المصنع

- مركب�ميدانيا
ا��هد�المنخفض

- معياري�من�المصنع
- خياري�من�المصنع

ً
- مركب�ميدانيا

مكيف�الهواء البعيد
208/230 فولت، طور�أحادي

سلك�الت��يد
- يجب�أن�ي�ون�من�نفس���م�ونوع�العزل 

مثل�السلك�الأص�� (105 درجة�مئو�ة�ع���الأقل)
تحذير

- يجب�تث�يت���رة�الوحدة��ش�ل�دائم�وأن�تتماثل�مع�تنظيمات�الهيئات 
ال�شر�عية�المعنية (مثل I.E.C أو N.E.C أو C.E.C وتنظيمات�الهيئات�المحلية 

حسب�المقت���.
 

مخطط�تمر�ر�الأسلاك

الم�ونات�خارج�الصندوق�الكهر�ا�ي

الم�ونات�خارج�الصندوق�الكهر�ا�ي

صمولات�الأسلاك��� 
صندوق�الم�ونات

صمولات�الأسلاك��� 
صندوق�الم�ونات

الصندوق�الكهر�ا�ي (ا��انب�الأ�سر) الصندوق�الكهر�ا�ي (ا��انب�الأيمن)
مخطط�الأسلاك

01-19-04JHB 90-101229-01 04

رمز�الم�ونات رمز�الم�ونات
مماس�الضاغط  CC

��ان�علبة�ال��وس  CCH
ضابط���ان�علبة�ال��وس  CHC

الضاغط  COMP
الأر���  GND

ضابط�الضغط�المرتفع  HPC
ضابط�ال��ودة�المحيطة  LAC

ضابط�الضغط�المنخفض  LPC
موتور�المروحة�ا��ارجية  OFM

خياري  OPT
موسع�ال�شغيل  RC

موسع�الإقلاع  SC
مرحل�الإقلاع  SR

ضابط�المؤخر�الزم��  TDC
مجس�الغاز�الساخن  HGS

مرحل�معامل�ا��رارة�الإيجا�ي  PTCR

1   الموصلات�مناسبة�للاستخدام�مع�مماسات�من�النحاس�فقط.
، جميع�الموديلات�الثلاثية�الطور�محمية�بموجب 

ً
2   موتور�الضاغط�مح���حرار�ا

       ظروف�الطور�الأحادي�الرئ����.
 ضمن�ممر�موصول�بالأر����وعازل�للمطر�إ�� 

ً
3  أوصل�الأسلاك�المركبة�ميدانيا

      القاطع�المصهور�ب��دد 60 هرتز، مع�مراعاة�أن�ت�ون�الفلطية�والطور�كما�هو�مب�ن�ع�� 
       لوحة�التعر�ف. استخدم�سلك�صا���لغاية 60 درجة�مئو�ة.

4  دارة�ا��هد�المنخفض����من�الفئة 2 بموجب N.E.C ومزودة�مع�محول�من 
       الفئة 2 ب�يار 24 فولت 60 هرتز.

5   إ���القاعدة�الفرعية�لل��موستات، راجع�مخططات�تمر�ر�أسلاك�النظام�أو�مخطط 
       ال�سليك�ع���قسم�الوحدة�الداخلية�من�أجل�أسلاك�الضابط�ذات�الفلطية�المنخفضة.

معلومات�ال�سليك

مخطط�تمر�ر�الأسلاك

ال��تقا��  O
الأرجوا�ي  PR
الأحمر  R
الأبيض  W
الأصفر  Y

الأسود  BK
الب��  BR
الأزرق  BL
الأخضر  G
الرمادي  GY

معلومات�ال�سليك
سلك�التيار

- معياري�من�المصنع
ً- خياري�من�المصنع

- مركب�ميدانيا
ا��هد�المنخفض

- معياري�من�المصنع
- خياري�من�المصنع

ً
- مركب�ميدانيا

مكيف�الهواء البعيد
208/230 فولت، طور�أحادي

سلك�الت��يد
- يجب�أن�ي�ون�من�نفس���م�ونوع�العزل 

مثل�السلك�الأص�� (105 درجة�مئو�ة�ع���الأقل)
تحذير

- يجب�تث�يت���رة�الوحدة��ش�ل�دائم�وأن�تتماثل�مع�تنظيمات�الهيئات 
ال�شر�عية�المعنية (مثل I.E.C أو N.E.C أو C.E.C وتنظيمات�الهيئات�المحلية 

حسب�المقت���.
 

مخطط�تمر�ر�الأسلاك

الم�ونات�خارج�الصندوق�الكهر�ا�ي

الم�ونات�خارج�الصندوق�الكهر�ا�ي

صمولات�الأسلاك��� 
صندوق�الم�ونات

صمولات�الأسلاك��� 
صندوق�الم�ونات

الصندوق�الكهر�ا�ي (ا��انب�الأ�سر) الصندوق�الكهر�ا�ي (ا��انب�الأيمن)
مخطط�الأسلاك

مخططات تمرير الأسلاك  17.0



38

الشكل 4
ECM OD محرك مروحة خارجية ذو تبديل الكتروني   16.2

رمز�المكونات رمز�المكونات
مماس�الضاغط  CC

سخان�علبة�ال
�وس  CCH
ضابط�سخان�علبة�ال
�وس  CHC

الضاغط  COMP
الأر ��  GND

ضابط�الضغط�المرتفع  HPC
ضابط�ال��ودة�المحيطة  LAC

ضابط�الضغط�المنخفض  LPC
موتور�المروحة�الخارجية  OFM

خياري  OPT
موسع�التشغيل  RC

موسع�الإقلاع  SC
مرحل�الإقلاع  SR

�ªضابط�المؤخر�الزم  TDC
مجس�الغاز�الساخن  HGS

مرحل�معامل�الحرارة�الإيجابي  PTCR

1   الموصلات�مناسبة�للاستخدام�مع�مماسات�من�النحاس�فقط.
، جميع�الموديلات�الثلاثية�الطور�محمية�بموجب 

ً
2   موتور�الضاغط�محم��حراريا

       ظروف�الطور�الأحادي�الرئي���.
 ضمن�ممر�موصول�بالأر����وعازل�للمطر�إ�ى 

ً
3  أوصل�الأسلاك�المركبة�ميدانيا

      القاطع�المصهور�ب»ªدد 60 هرتز، مع�مراعاة�أن�تكون�الفلطية�والطور�كما�هو�مب¢ن�ع�ى 
       لوحة�التعريف. استخدم�سلك�صالح�لغاية 60 درجة�مئوية.

4  دارة�الجهد�المنخفض�Àي�من�الفئة 2 بموجب N.E.C ومزودة�مع�محول�من 
       الفئة 2 بتيار 24 فولت 60 هرتز.

5   إ�ى�القاعدة�الفرعية�للªÉموستات، راجع�مخططات�تمرير�أسلاك�النظام�أو�مخطط 
       التسليك�ع�ى�قسم�الوحدة�الداخلية�من�أجل�أسلاك�الضابط�ذات�الفلطية�المنخفضة.

معلومات�التسليك

مخطط�تمرير�الأسلاك

الªÐتقا�ي  O
الأرجواني  PR
الأحمر  R
الأبيض  W
الأصفر  Y

الأسود  BK
�Úالب  BR
الأزرق  BL
الأخضر  G
الرمادي  GY

معلومات�التسليك
سلك�التيار

- معياري�من�المصنع
ً- خياري�من�المصنع

- مركب�ميدانيا
الجهد�المنخفض

- معياري�من�المصنع
- خياري�من�المصنع

ً
- مركب�ميدانيا

مكيف�الهواء البعيد
ECM يâمع�موتور�خار

208/230 فولت، طور�أحادي

سلك�التªÐيد
- يجب�أن�يكون�من�نفس�حجم�ونوع�العزل 

مثل�السلك�الأص�ي (105 درجة�مئوية�ع�ى�الأقل)
تحذير

- يجب�تثبيت�حجرة�الوحدة�بشكل�دائم�وأن�تتماثل�مع�تنظيمات�الهيئات 
التشريعية�المعنية (مثل I.E.C أو N.E.C أو C.E.C وتنظيمات�الهيئات�المحلية 

.ò�óحسب�المقت
 

مخطط�تمرير�الأسلاك

المكونات�خارج�الصندوق�الكهربائي

المكونات�خارج�الصندوق�الكهربائي

صمولات�الأسلاك�÷ي 
صندوق�المكونات

صمولات�الأسلاك�÷ي 
صندوق�المكونات

الصندوق�الكهربائي (الجانب�الأيسر) الصندوق�الكهربائي (الجانب�الأيمن)

مخطط�الأسلاك

رمز�المكونات رمز�المكونات
مماس�الضاغط  CC

سخان�علبة�ال
�وس  CCH
ضابط�سخان�علبة�ال
�وس  CHC

الضاغط  COMP
الأر ��  GND

ضابط�الضغط�المرتفع  HPC
ضابط�ال��ودة�المحيطة  LAC

ضابط�الضغط�المنخفض  LPC
موتور�المروحة�الخارجية  OFM

خياري  OPT
موسع�التشغيل  RC

موسع�الإقلاع  SC
مرحل�الإقلاع  SR

�ªضابط�المؤخر�الزم  TDC
مجس�الغاز�الساخن  HGS

مرحل�معامل�الحرارة�الإيجابي  PTCR

1   الموصلات�مناسبة�للاستخدام�مع�مماسات�من�النحاس�فقط.
، جميع�الموديلات�الثلاثية�الطور�محمية�بموجب 

ً
2   موتور�الضاغط�محم��حراريا

       ظروف�الطور�الأحادي�الرئي���.
 ضمن�ممر�موصول�بالأر����وعازل�للمطر�إ�ى 

ً
3  أوصل�الأسلاك�المركبة�ميدانيا

      القاطع�المصهور�ب»ªدد 60 هرتز، مع�مراعاة�أن�تكون�الفلطية�والطور�كما�هو�مب¢ن�ع�ى 
       لوحة�التعريف. استخدم�سلك�صالح�لغاية 60 درجة�مئوية.

4  دارة�الجهد�المنخفض�Àي�من�الفئة 2 بموجب N.E.C ومزودة�مع�محول�من 
       الفئة 2 بتيار 24 فولت 60 هرتز.

5   إ�ى�القاعدة�الفرعية�للªÉموستات، راجع�مخططات�تمرير�أسلاك�النظام�أو�مخطط 
       التسليك�ع�ى�قسم�الوحدة�الداخلية�من�أجل�أسلاك�الضابط�ذات�الفلطية�المنخفضة.

معلومات�التسليك

مخطط�تمرير�الأسلاك

الªÐتقا�ي  O
الأرجواني  PR
الأحمر  R
الأبيض  W
الأصفر  Y

الأسود  BK
�Úالب  BR
الأزرق  BL
الأخضر  G
الرمادي  GY

معلومات�التسليك
سلك�التيار

- معياري�من�المصنع
ً- خياري�من�المصنع

- مركب�ميدانيا
الجهد�المنخفض

- معياري�من�المصنع
- خياري�من�المصنع

ً
- مركب�ميدانيا

مكيف�الهواء البعيد
ECM يâمع�موتور�خار

208/230 فولت، طور�أحادي

سلك�التªÐيد
- يجب�أن�يكون�من�نفس�حجم�ونوع�العزل 

مثل�السلك�الأص�ي (105 درجة�مئوية�ع�ى�الأقل)
تحذير

- يجب�تثبيت�حجرة�الوحدة�بشكل�دائم�وأن�تتماثل�مع�تنظيمات�الهيئات 
التشريعية�المعنية (مثل I.E.C أو N.E.C أو C.E.C وتنظيمات�الهيئات�المحلية 

.ò�óحسب�المقت
 

مخطط�تمرير�الأسلاك

المكونات�خارج�الصندوق�الكهربائي

المكونات�خارج�الصندوق�الكهربائي

صمولات�الأسلاك�÷ي 
صندوق�المكونات

صمولات�الأسلاك�÷ي 
صندوق�المكونات

الصندوق�الكهربائي (الجانب�الأيسر) الصندوق�الكهربائي (الجانب�الأيمن)

مخطط�الأسلاك
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JHB 90-101229-11 07

WIRING DIAGRAM

6-01-07

C (T1)

S (T2)

R (T3)

(BK)

(PR)

(R)

C (T1)

S (T2)

R (T3)

OPT.
AUX

GND.

CCH

OPT.

WIRING SCHEMATIC COMPONENT CODE NOTES:رمز�المكونات رمز�المكونات
مماس�الضاغط  CC

سخان�علبة�ال
�وس  CCH
الضاغط  COMP

الأر���  GND
ضابط�الضغط�المرتفع  HPC

مجس�الغاز�الساخن  HGS
ضابط�ال��ودة�المحيطة  LAC

ضابط�الضغط�المنخفض  LPC
موتور�المروحة�الخارجية  OFM

خياري  OPT
موسع�التشغيل  RC

مقاوم  RES
موسع�الإقلاع  SC
مرحل�الإقلاع  SR

كتلة�تمرير�الأسلاك  TB
ضابط�المؤخر�الزم�  TDC

1   الموصلات�مناسبة�للاستخدام�مع�مماسات�من�النحاس�فقط.
، جميع�الموديلات�الثلاثية�الطور�محمية�بموجب 

ً
2   موتور�الضاغط�محم�حراريا

.©ªظروف�الطور�الأحادي�الرئي       
 ضمن�ممر�موصول�بالأر·©�وعازل�للمطر�إ²ى 

ً
3  أوصل�الأسلاك�المركبة�ميدانيا

      القاطع�المصهور�بÄÅدد 60 هرتز، مع�مراعاة�أن�تكون�الفلطية�والطور�كما�هو�مب½ن�ع«ى 
       لوحة�التعريف. استخدم�سلك�صالح�لغاية 60 درجة�مئوية.

4  دارة�الجهد�المنخفض�Ñي�من�الفئة 2 بموجب N.E.C ومزودة�مع�محول�من 
       الفئة 2 بتيار 24 فولت 60 هرتز.

5   إ²ى�القاعدة�الفرعية�لل×Äموستات، راجع�مخططات�تمرير�أسلاك�النظام�أو�مخطط 
       التسليك�ع«ى�قسم�الوحدة�الداخلية�من�أجل�أسلاك�الضابط�ذات�الفلطية�المنخفضة.

معلومات�التسليك

مخطط�تمرير�الأسلاك

الÄÜتقا²ي  O
الأرجواني  PR
الأحمر  R
الأبيض  W
الأصفر  Y

الأسود  BK
الب�  BR
الأزرق  BL
الأخضر  G
الرمادي  GY

معلومات�التسليك
سلك�التيار

- معياري�من�المصنع
ً- خياري�من�المصنع

- مركب�ميدانيا
الجهد�المنخفض

- معياري�من�المصنع
- خياري�من�المصنع

ً
- مركب�ميدانيا

مكيف�الهواء البعيد
ثلاثي�الأطوار

سلك�التÄÜيد
- يجب�أن�يكون�من�نفس�حجم�ونوع�العزل 

مثل�السلك�الأص«ي (105 درجة�مئوية�ع«ى�الأقل)
تحذير

- يجب�تثبيت�حجرة�الوحدة�بشكل�دائم�وأن�تتماثل�مع�تنظيمات�الهيئات 
التشريعية�المعنية (مثل I.E.C أو N.E.C أو C.E.C وتنظيمات�الهيئات�المحلية 

.õ©öحسب�المقت
 

مخطط�تمرير�الأسلاك مخطط�الأسلاك

الشكل 5
PSC OD محرك مروحة خارجية بمكثفة تجزيء دائم   16.3

مخطط تمرير الأسلاك لثلاثي الطور

JHB 90-101229-11 07

WIRING DIAGRAM

6-01-07

C (T1)

S (T2)

R (T3)

(BK)

(PR)

(R)

C (T1)

S (T2)

R (T3)

OPT.
AUX

GND.

CCH

OPT.

WIRING SCHEMATIC COMPONENT CODE NOTES:رمز�المكونات رمز�المكونات
مماس�الضاغط  CC

سخان�علبة�ال
�وس  CCH
الضاغط  COMP

الأر���  GND
ضابط�الضغط�المرتفع  HPC

مجس�الغاز�الساخن  HGS
ضابط�ال��ودة�المحيطة  LAC

ضابط�الضغط�المنخفض  LPC
موتور�المروحة�الخارجية  OFM

خياري  OPT
موسع�التشغيل  RC

مقاوم  RES
موسع�الإقلاع  SC
مرحل�الإقلاع  SR

كتلة�تمرير�الأسلاك  TB
ضابط�المؤخر�الزم�  TDC

1   الموصلات�مناسبة�للاستخدام�مع�مماسات�من�النحاس�فقط.
، جميع�الموديلات�الثلاثية�الطور�محمية�بموجب 

ً
2   موتور�الضاغط�محم�حراريا

.©ªظروف�الطور�الأحادي�الرئي       
 ضمن�ممر�موصول�بالأر·©�وعازل�للمطر�إ²ى 

ً
3  أوصل�الأسلاك�المركبة�ميدانيا

      القاطع�المصهور�بÄÅدد 60 هرتز، مع�مراعاة�أن�تكون�الفلطية�والطور�كما�هو�مب½ن�ع«ى 
       لوحة�التعريف. استخدم�سلك�صالح�لغاية 60 درجة�مئوية.

4  دارة�الجهد�المنخفض�Ñي�من�الفئة 2 بموجب N.E.C ومزودة�مع�محول�من 
       الفئة 2 بتيار 24 فولت 60 هرتز.

5   إ²ى�القاعدة�الفرعية�لل×Äموستات، راجع�مخططات�تمرير�أسلاك�النظام�أو�مخطط 
       التسليك�ع«ى�قسم�الوحدة�الداخلية�من�أجل�أسلاك�الضابط�ذات�الفلطية�المنخفضة.

معلومات�التسليك

مخطط�تمرير�الأسلاك

الÄÜتقا²ي  O
الأرجواني  PR
الأحمر  R
الأبيض  W
الأصفر  Y

الأسود  BK
الب�  BR
الأزرق  BL
الأخضر  G
الرمادي  GY

معلومات�التسليك
سلك�التيار

- معياري�من�المصنع
ً- خياري�من�المصنع

- مركب�ميدانيا
الجهد�المنخفض

- معياري�من�المصنع
- خياري�من�المصنع

ً
- مركب�ميدانيا

مكيف�الهواء البعيد
ثلاثي�الأطوار

سلك�التÄÜيد
- يجب�أن�يكون�من�نفس�حجم�ونوع�العزل 

مثل�السلك�الأص«ي (105 درجة�مئوية�ع«ى�الأقل)
تحذير

- يجب�تثبيت�حجرة�الوحدة�بشكل�دائم�وأن�تتماثل�مع�تنظيمات�الهيئات 
التشريعية�المعنية (مثل I.E.C أو N.E.C أو C.E.C وتنظيمات�الهيئات�المحلية 

.õ©öحسب�المقت
 

مخطط�تمرير�الأسلاك مخطط�الأسلاك
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